SCIENCE TECHNOLOGY

PHAN TiCH, DANH GIA CAC GIAI PHAP TRUYEN THONG
TRONG VIEC TU DONG HOA LUO1 BIEN HA AP - AP DUNG

TRAM BIEN AP DICH VONG 22

ANALYSIS, EVALUATION FOR COMMUNICATION SOLUTION IN LOW VOLTAGE NETWORK -

APPLICATION IN SUBTATION DICH VONG 22

TOM TAT

Lwrdi dién ha dp phét trién theo xu huéng ludi dién thang minh can phai thda
man cac tiéu chi duoc cong nhan rong ri tai Viét Nam cling nhu trén thé gidi. B
dat duoc digu nay, ludi dién phan phdi duoc cu thé hda ¢ ba mét: thiét bi do
Iong/digu khién; hé thng truyén thong va trung tam diéu do voi phan mém va
cac thudt toan digu khién thang minh Iu6i dién. Bai béo tap trung phén tich cac
gidi phap truyén thong ap dung cho nganh dién néi chung va tir 6 dé xuat giai
phap truyén thong cho ludi dién phan phdi theo hwong théng minh, tw déng héa.
V6i cac yéu cau ty dong hoa, tirng budc tién téi ludi dién thong minh cla ludi
dién thyc t€ Dich Vong 22, cac hé thdng truyén thong khéc nhau duge dé cap mot
cach chi tiét va cudi cling &p dung cho lu6i dién duoc lwa chon. Tat ca céc digu nay
d&u nham cho hé thdng truyén thong dat tiéu chudn cho mot ludi dién hién dai
va ap dung cho Viét Nam.

Tir khoa: Truyén thdng, tram bién ap, lui dién thong minh.
ABSTRACT

The road of development for power grid, convergent in low voltage lever,
must be in accordance with the criteria widely recognized in Vietnam as well as
in the world. For that, the Smart grid for the distribution lever network has been
concretized in three aspects: measuring device / controller; communication
system, and Operation Center with the software and algorithms using for this
network. Article refers focus to communication problems, apply to electricity
distribution networks, towards intelligent. In the first part, the requirements of
the grid Dich Vong 22 towards smart development are studied and discussed.
The second part, the different communication systems to be studied in detail and
finally applied to the selected grid. All of this is aimed for system
communications standards for smart grid and applied to Vietnam.
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1. GIGI THIEU CHUNG

1.1. Lugi dién phan phéi Viét Nam va xu huvdng phat trién
Trong xu thé phat trién cong nghiép 4.0 dat ra d6i véi

nganh dién, 03 yéu t6 nén tang cho si phat trién duoc xac

Nguyén Nhat Tlng

dinh lién quan dén cong nghé thong tin la; Big Data, tri tué
nhan tao va dién toan dam may; yéu t6 thi 4 lién quan dén
nganh dién la ap dung ty ddng hoa trong nganh dién. Cach
mang céng nghiép 4.0 ra doi la quy luat tat yéu trong sw
phat trién chung clia nhan loai, cé diéu né phét trién nhanh
va nhiéu quéc gia chua thé thich (ing ngay duoc.

Mat khéac, doi voi ludi dién Viét Nam, dac biét la luoi
dién phan phéi, hau nhw van chua cé nhiéu thay déi. Véi
cdbng nghé dang st dung ctia nhirng nam 70, hé théng
attomat, dao céch ly thong thudng, cac cong to dién dang
co hay dang dién t& don gian,..., lu¢i dién phan phdi Viét
Nam con gap nhiéu khé khan nham bat kip xu thé trén
thé gidi.

Trong hoan canh d6, cung véi su ra doi cla cac cong
nghé san xudt dién tién tién, véi cac van dé thi€u dién, dn
cap dién cling nhr nhu cau st dung dién cao, da dan toi
yéu cau vé mét mang lwéi dién hién dai, dap (ng cac yéu
cau clia ho tiéu thu. Cac yéu cau cho sv phat trién dugc dat
ra la viéc tdng crong do tin cay, hiéu suat va do an toan cho
lwGi dién; cho phép viéc phan tan viéc san xuét dién dé cac
ho tiéu thu vira c6 thé la khach hang, vira c6 thé la nha
cung céap,..., mot lwéi dién nhu vay duoc goi la lwéi dién
thdng minh[15].

Pirng trirdc cac nhan td doi hoi khach quan ké trén, viéc
xac dinh mé hinh co ban cé kha nang ap dung cho lu6i
phan phéi ha ap cua Viét Nam, dap rng xu thé phat trién,
can dugc quan tam dac biét va nghién ctru. Xu huédng nay
dwoc phan nao gidi quyét théng qua dv an nghién ctu
khoa hoc cap nha nuwéc Nghién cliru va (ng dung cac giai
phéap hop ly &p dung cho lw6i dién phan phoi Viét Nam dat
chuan luéi dién thong minh”, ma sd KC.05.12/11-15.

1.2. M6 hinh luéi dién phan phdi theo huwéng hién dai,
théng minh

Cac nghién ctru vé kién trac/m6 hinh cho lwéi dién
thong minh ha ap, dua trén sv quan ly két hop duoc phan
chia thanh 04 tang véi mirc dd tir thap dén cao, hinh 1, [8].

Theo d6, tang thap nhat la tAing quan ly vat ly cac phan
tl dién trén lwdi dién; tAng th hai la thiét 1ap cac giao thic
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truyén thdng va co ché truyén théng gitra cac phan tlr dam
bao chiing dvoc lién két vai nhau va théng nhat diéu khién.
Khi hé théng do lvong va truyén thdng tir xa duoc thiét lap
va théng sudt, tang thir 3 (tang thdéng tin - information
layer) c6 chiic nang thiét Iap cac co s¢ dir liéu va xay dyng
cac phan t tin hoc (object information), md hinh héa tham
chiéu cho cac thiét bi hay cac nhém thiét bi can diéu khién
va giam sat. Thong qua co s& dit liéu va cac mo hinh tin
hoc, cac thuat toan diéu khién théng minh, cac chién lwgc
diéu khién t6i wu va giam sat tlr xa dwgc thuc hién chinh
xac. O tang cao nhét - tang chic nang, cac chuong trinh
quan ly nhu cau phu tai dién két hgp véi cac dich vu cho
phép s tuong tac qua lai hai chiéu gitta nha cung cép dién
va cac phu tai dién sé dugc thyc hién. O day chinh 1a cac
chirc nang quan ly doc lap va cac dich vu déc lap, cho phép
st tham gia tich cwc clla hd dung dién vao trong van dé
guan ly va dem lai hiéu qua s dung cho luéi dién phan
phoi théng minh.

Phan quyén Céc chirc nang

ngudi dung cla hé théng
Quan ly cac chirc ning r A \
hop 1y, cac dich vu doc et 4 /
lap cia h¢ thong Tang Chirc Nang

Function Layer d \
Quan ly cac mé hinh dir /
li¢u, cac doi tugng tin hoc / d
duge sir dung trong hé " Tang théng tin
thong
S Information layer
Protocol

Quan ]y cac giao thirc va Protocol ’

co che truyen tin gitra cdc

Thi truong dién

phan tir trong hé thong Tang truyén thong
Communication layer M /Cong ty dién lve /8
/bieu phéi-operatio
Quin Iy céc phan tir dién ” /Tram -Station
(vatly) ” Nhom -Field
Tang thiét bj - Component layer

__/ Tién trinh thyc

Ngudn djén Truyéntdi Phanphdi DER  Ngudisrdung thi-Process
4
4
Linh virc - Domain
DER : Ngudn phan tan - Distributed energy réource

Hinh 1. M@ hinh kién triic lt6i dién théng minh

Trong ppam vi nghién cru cla bai bao, xay dung mét
mo hinh mau ap dung d6i véi lvéi dién ha thé theo huéng
ma@, thdng minh, cac giai phap dé xuat dirng lai & tang thir
2 va phat trién mot sd cong cu & tang th 3 ctia mé hinh
néu trén.
2. PHAN TIiCH LUA CHON GIAI PHAP TRUYEN THONG
CHO LUGI BIEN THONG MINH TRAM BIEN AP DICH
VONG 22

2.1. Tram bién &p Dich Vong 22

Tram bién &p (TBA) Dich Vong 22, 1000kVA, dién ap
22/0,4 kV véi cdu trac co ban cua lwdi dién phan phoi Viét
Nam hién nay. Phia ha 4p bao gbm Aptomat téng va cac
Aptomat dau céc 16 dudng day khoéng cé diéu khién tir xa,
thao tac bang tay. Khi sy c6 bat c* diém nao trén luGi déu
dan dén mét dién dién rong. Viéc khdi phuc dé cé dién tre
lai do nhan vién dén tan TBA thao tac, thoi gian mat dién bi
kéo dai. Tong s0 phu tai [a 150 hom cong to, 500 cong to,
vGi ban kinh cap dién 700m [8].

4 | Tap chi KHOAHOC & CONG NGHE e S6 50.2019

2.2. Phan tich cac giai phap truyén théng dung trong
luGi dién phan phdi thong minh

V& co ban, c6 hai mic théng tin can thiét cho mot hé
théng lugi dién phat trién theo hwdng hién dai, thong
minh, d6 chinh la; () dong thong tin tir cAm bién va cac
thiét bi dién t6i thiét bi do thong minh va théng tin gitra
cac thiét bi do théng minh va (ll) dudng dit liéu back-haul
cla cong ty dién. Cac dong dit liéu loai (1) ¢ thé dwoc thuc
hién théng qua cdng nghé PLC hodc cac cong nghé khdng
day nhu: ZigBee, 6LOWPAN, Z-wave...; trong khi dd, cong
nghé di dong hodc Internet thwong dwoc st dung cho cac
ludng théng tin loai thit hai. Noi dung clia bai bao nham
phan tich vu nhuoc diém va xéac dinh pham vi 'ng dung
cla tirng giai phap truyén thdng khac nhau, véi tinh kha thi
ap dung cho luéi dién phan phoi.

2.2.1. Truyén théng c6 day

a) St dung tai ba (PLC - Power Line Communication)

Supervision Station

PLC Management
Software (HES) n !

2L =

PLC =
TLL Retheotic PLC meter
ner \

PLC systems use the
electricity distribution power
cabling as communications
channel by coupling signals
on the main power.

AL AAN

Concentrator

Ethemet l
PLC

MV/LV

230V
50 Hz
Transformer

Hinh 2. M@ hinh ARM st dung cong nghé PLC

Hé théng truyén thong PLC hién nay thuong st dung di
kem v&i hé do dém tr xa (ARM). Truyén thdng PLC, hinh 2,
st dung hé théng day dan dién co6 san dé truyén dir liéu
theo thoi gian thyc gitra cac khach hang véi mot thiét bi
thu thap va xr ly di¥ liéu trung tdm. Bay la mot hé théng
Module linh hoat, dau tv ban dau khong cao, qua trinh 1ap
dat dé dang va nhanh chong. Thong thwong PLC duoc
dung dé truyén thong tin trén mot khoang céach trung (tir
20 - 100 km) hodc khoang cach dai (100 - 500 km) [1].

Céng nghé PLC ¢ thé dugc nhém lai thanh cac nhém:
PLC bang siéu hep (UNB-PLC), PLC bang hep (NB-PLC), hodc
PLC bang rong (BB-PLC) [4].

¢ PLC bang siéu hep (UNB-PLC): hoat dong & dai tan s6
siéu thap ULF (0,3-3kHz) hodc SLF (30-300Hz), véi toc dd dir
liéu rat thap (~ 100bps). Bay la loai hinh truyén théng cu ly
c6 thé Ién tai 150 km, thich hgp cho cac (ng dung véi dir
liéu trao doi it, gon nhe.

¢ PLC bang hep: hoat déng trong dai tan s6 VLF/LF/MF
(8-500kHz) v&i cong nghé mot song cé téc do truyén thap
hodc céng nghé da séng c6 téc do truyén cao (500kbps).
Tuy nhién, hé thong nay ¢ han ché vé tiéu chuan truyén
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thong, khong déng bd véi cac chuén truyén théng thuong
dung trong nganh dién [4].

¢ PLC bang rong (BB-PLC): hoat déng trong dai tan
HF/VHF (1,8-250MHz) va c6 t6c do vat ly tir nhiéu Mbps dén
vai trdam Mbps. Pay la cdng nghé réat thich hop cho cac lién
két cho Smart Home.

V& mat thiét bi clia hé thdng PLC, &p dung cho lu¢i dién,
bao gébm céc thiét bi chinh nhu sau:

+ B0 tap trung di¥ liéu (CONCENTRATOR): déay la thiét bi
tap trung lap dat trén ludi dién ha thé ¢ng vai moi tram.
Thiét bi nay c6 thé thu thap va xi ly di¥ liéu t6i da cho 1250
codng to.

+ Cong to ki thuat s6 (ELECTRONIC METERS): la cong to
s6 (bao gom loai mot pha va ba pha), thu thap chi s6 cac
cong to va truyén s6 liéu qua duvong day tai dién.

+ Thiét bi PLC: Diéu ché sbng mang va gidi diéu ché tin
hiéu. Truyén nhan di liéu hai chiéu. Khi nhan Iénh doc di¥
liéu cong to tir b tap trung thi Module PLC doc dit liéu cla
cong to va gbi dir liéu d6 trd vé bo tap trung. Bong vai tro
cd Master va Slave trong truyén nhan di liéu.

+ Trung tam x ly tin hiéu (SERVER): noi chita cac phan
mém can thiét cho qua trinh van hanh hé théng. N6 thu
nhan di liéu tir cac bo tap trung dé st dung cho cac muc
dich clia nganh dién. Phan mém trén may chi dé thu thap
cac dit liéu thuong la mét phan mém SCADA thuong mai
nhu: Wonderware, Kepware, FIX hodc Genesis...

Hién nay, viéc 4p dung loai hinh nay cho lu¢i dién ha
thé Viét Nam van con nhiéu tré ngai vi lui dién ha thé Viét
Nam van con lac hau va chua tiéu chudn hoa. Lap dat thiét
bi dau cudi va thiét bi trung tdm con nhiéu kho khan. Bac
biét la cdu trac lwdi dién ha thé thudng ndm trong khu dan
cu phtec tap, digu nay dan dén viéc lira chon céng nghé PLC
can phai dwoc xem xét k§ hon & pham vi lau dai.

b) Str dung cap truyén thong

Truyén thong st dung cap riéng c6 wu diém hon so voi
mang truyén théng cap htru tuyén PLC ké trén. Uu diém cé
thé ké dén la duong day théng tin riéng, khéng phu thuéc
vao su anh hwdng clia déi tuong can diéu khién, lwdi dién.
Véi hinh thire truyén thdng nay, cac phurong thirc truyén tin
hay duoc st dung la cac mang Modbus, Profibus hay mang
Ethernet cdng nghiép. Tiéu chuan truyén théng diing trong
nganh dién thuong la tiéu chuan IEC61850. Mang Ethernet
c6ng nghiép thich hop cho viéc tich hop diéu khién tram
v@&i pham vi truyén tin khoang 1000 m; mang Profibus c6 cv
ly truyén tin khoang 1km [7]. V& co ban, giao thirc truyén
thong c¢6 thé str dung kiéu OSI, TCP/IP hay truy nhép Bus.

2.2.2. Truyén théng khéng day

Bén canh giai phap truyén théng cé day (PLC hodc cap),
cac cdng nghé truyén thdng khong day cling dwoc st dung
rong rai dé truyén dit liéu gitra cong to thdng minh va tram
gidm sat cla cong ty dién luc. Tuy nhién, vé co ban chiing
c6 mot s6 han ché nhu tinh chat duwdng truyén cé thé gay
ra viéc suy yéu tin hiéu, gip van dé vé nhiéu giao thoa gitta
céc tan s6. Trén thé gidi, ngay ca cac qudc gia phat trién, co

mang vién théng di dong hién dai, cing rat han ché giai
phéap truyén thong khong day trong nganh dién.

e Mang ZigBee

ZigBee c6 dac diém sl dung it nang lwvgng, toc do dir
liéu, dd phtrc tap va chi phi trién khai tvong doi thap. NO la
mot cdng nghé ly tuéng cho chiéu sang thdng minh, giam
sat nang lvgng, nha théng minh va doc déng ho tv dong,....,
hinh 3.

ZigBee c6 cong suat phat tdi da clia song vo tuyén voi
pham vi truyén trong khodng 1 va 100 m véi toc do dir liéu
250 Kb/s va st dung diéu ché OQPSK [3]. La mot giao thirc
tiéu chuan dua trén chuan IEEE 802.15.4 [4]. ZigBee duwoc coi
la mét Iwa chon t6t cho do luong va quan ly nang lugng va ly
twdng cho viéc trién khai quan ly nang luong trong tda nha,
bdi cong nghé thong tin don gian, chac chan, yéu cau bang
thong thdp, chi phi trién khai thap, bang tan hoat dong
khong can gidy phép, dé dang thuc hién trién khai [3, 5].

ZigBee Intelligent
Community Terminal

; 2igBee Power
Sub-station Monitoring

2igbee Intelligent

2ighee Wireless
Parking Terminal ’i

Measure Instruments

Hinh 3. Cac thiét bi trong mang Zigbee [5]

Tuy nhién, ZigBee c6 mot s6 han ché trong trién khai
thuc té€ nhu kha nang xt ly thap, kich thwéc bd nhé nhd,
yéu cau tré nho, cv ly truyén tin hiéu ngén. Ngoai ra, né con
bi anh hwéng cla nhiéu véi cac ’ng dung khac ma cliing
chia s& méi truong truyén dan, st dung giai bang tan ISM
(Industrial Scientific Medical - giai tan khong can gidy phép
trong céng nghiép, khoa hoc va y té), nhv mang cuc bd
khéng day (WLAN), WiFi, Bluetooth va |6 vi séng [5].

e Mang hinh luwgi vo tuyén (Wireless Mesh)

Mang hinh lwéi v6 tuyén la mdt mang hinh Iugi linh
hoat bao gdm mot nhém cac ndt, cac ndt méi co thé tham
gia vao nhém va mdi nat c6 thé hoat dong nhy mét bo
dinh tuyén doc lap. Khi mot nat gap s ¢o, dac tinh ty phuc
hoi cta lwéi cho phép cac tin hiéu théng tin tim mot dinh
tuyén khac théng qua cac nat dang hoat dong. Nhugc
diém cua loai hinh truyén théng nay chinh la dung luvgng
mang, Pha-ding va nhiéu giao thoa cé thé duoc coi la
nhitng thach thirc chinh ctia cac hé thng mang hinh lugi
khéng day.

e Truyén thong qua mang di dong

Cac mang di dong hién cé c6 thé la mot lva chon t6t
cho truyén théng gitta cac thiét bi do théng minh va cac
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tram giam séat cling nhv gilta cac nat xa nhau. Cac céng
nghé 2G, 2,5 G, 3G, 4G, WiMAX va LTE la cong nghé truyén
thong di dong hién cé va co thé duoc st dung cho viéc
trién khai hé théng do dac thdng minh. Ngoai ra, cong
nghé GSM c6 thé cung cép téc do l1én dén 14,4 Kbps, GPRS
lén dén 170 Kbps va c& hai déu hd trg cac (ng dung AMI
(Advanced Metering Infrastructure: ha tang do luvong tién
ti€n), Demand Response, Home Area Network (HAN - mang
trong nha). Tuy nhién, viéc cac dich vu clia mang di déng
duoc chia sé bai thi truong khach hang c6 thé dan dén tic
nghén mang hodc gidm hiéu suit mang trong céc tinh
hudng khan cdp. Day la cac han ché c6 thé dan dén viéc cac
nha cung cdp dién xay dung mang lu¢i truyén thong riéng
cla ho. Tai Viét Nam, tuy cac mang di déng déu dwoc cai
thién dang ké vé co s ha tang nhung tinh hinh ké trén van
mang tinh twong ty va viéc ap dung trong diéu khién ludi
dién chtra dwng nhiéu rui ro, chi nén str dung han ché &
mot s6 ’ng dung khdng can yéu té quan ly thoi gian thuc.

e Mang truyén tin radio

Théi gian thuc
DS1307

RS232

Luu trix Hién thi Piéu khién
SD card LCD Button

3) b) ¢)

SD/MMC Pinout

,;:msm'n.mmm ° ,.hiS is 3.2X167 -
RIS l line LCD Displaz R

5+ SCK (CLK, clock)
6+ Vss (GND)
7 « MISO (DO, Data Out)

d) e)

Hinh 5. C4c IC lya chon cho khi x( Iy trung tam, giao tiép véi PC va luu trit
hién thi truyén thong radio: a) Vi diéu khién LM353749; b) IC giao tiép Ethernet
ENC28160; ¢) IC giao tiép RS-232 Max2323; d) Thé nhé SD; €) LCD hién thi

Truyén thoéng qua séng radio cling la mét trong cac
phuong phap truyén théng khéng day co thé ap dung cho
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bai toan diéu khién trong lwai dién. o} déy, khé khan datra la
& viéc bado mat dudng truyén va chéng nhiéu do dudng
truyén di qua cac khu dan cv dong duc hay cac chuéng ngai
vat. V@ co ban, thiét bi truyén théng khéng day co sén trén
thi truong hay c6 thé duoc thiét ké mot cach hoan thién. vé
co ban, khdi truyén thdng qua séng radio bao gdém 03 bd
phan, hinh 4: (1) Ang ten, (2) Khai truy@n nhan tan s6 cao HF,
(3) M6 dun diéu khién trén khoi xi¥ ly trung tam. Khoi truyén
nhan tan s6 cao ctia modul radio cling hoan toan c6 thé lya
chon bdi céc IC ¢6 s&n trén thi truong, hinh 5.

Tuy nhién, gidi phap truyén théng radio thuong it duoc
Iva chon dé truyén tin hiéu trong nganh dién, do khéng
thich hop déi véi khu vuc déng dan cw hay ddi ndi cé nhiéu
vat chan.

Tong két so sanh cac gidi phap truyén théng duoc
thong ké trong bang 1.

Bang 1. C4c cong nghé truyén thdng va pham vi g dung

Cong Dai tan s0 Toc_qo it | Ving b 2 | Ung Han ché

nghé lieu phu dung

GSM {900 — 1800 |Lén  dén|1—10km |AMI, HAN |Tdc do di liéu
MHz 14,4 Kpbs thap

GPRS {900 — 1800 |Lén  dén|1—10km [AMI, HAN |Tdc do di liéu
MHz 170 kbps thap

36 192 — 198|384 Kpbs —| 1—10km  |AMI,HAN |Chi phi dai
GHz; 2,11 —| 2 Mbps tan s6 cao
2,17 GHz

WiMax |2,5 GHz, 3,5(Lén dén 75|10 — 50 km|AMI Chua  phd
GHz, 5,8 GHz | Mbps (LOS); 1 =5 bién

km (NLOS)

ZigBee (868 — 915|250Kbps |30—50m | AMI,HAN |T6c do thap,
GHz khoang cach
246Hz ngan

PLC 1-30MHz |2-3Mbps |1—3km AMI, Phat|M&i  trudng

hién I truyén nhigu
nhiéu

2.2.3. Truyén théng dung internet

D6i voi viec st dung dudng truyén thong tin bang
internet, c6 02 yéu cau co ban cho viéc st dung hé théng
truyén théng nay, bao gém c6: (1) cac yéu cau vé thiét bi;
(2) cac hinh thirc, kha nang két n6i dé dam bao su lién két
gilra HTD thdng minh va bén ngoai qua Internet. Hién nay,
véi s phét trién nhanh chéng ctia hé théng truyén thong
internet, dac biét la d6i voi hé théng cap quang trén cac
duwong day truyén tai dién, cho thdy tinh kha thi rat cao
trong viéc 4p dung dich vu truyén thong internet vao tu
déng héa trong nganh dién. Tuy nhién, vai quan diém hién
tai, viéc st dung cap quang cho cac TBA ha thé van con
nhiéu bat cap. Ly do chl dao la co s6 ha tdng cap quang
cho lwgi dién ha thé hau nhuv chwa cd. Thém vao do, voi ludi
dién ha thé, ban kinh cép dién dwgc danh gia la kha khiém
ton, thi viéc str dung dich vu nay s& lam cho kinh phi dau tw
tang lén rat cao.
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Céac yéu cau vé thiét biva tin hiéu

Cac thiét bi trén ludi dién théng minh co thé két néi voi
bén ngoai qua internet trong ky thuat, nghién clru dwgc goi
la cac Internets of Things (loTs). Cac thiét bi loTs la mot
mang rong Ién bao gom tat ca cac loai thiét bj thdng tin
cam (rng nhu thiét bi nhan dang tan s6 radio (RFID - Radio
Frequency Identification), cdm bién héng ngoai, hé thdng
dinh vi toan cau (GPS), may quét laser va Internet. Dya trén
Internet va mang lién két, no st dung céc thiét bi may tinh
va hé thong phan mém dé xi ly thong tin. Chia khda k§y
thuat cla cac loTs la cAc mang lwéi cAm bién, cdng nghé
théng tin lién lac khdng day hodc cé day qua internet. Cac
loTs mang nhiéu y nghia trong viéc thu thap, cung cdp va
Xt ly théng tin trong cac tng dung khu vie, chdng han nhw
cac rng dung quan s, moi tredng gidm sat, cac rng dung
trung tdm throng mai hodc con ngudi.

Céac chuankién tric clia thiét bi loTs
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Hinh 6. Ba l6p triru trong hé thong lwéi dién thdng minh st dung internet

M6 hinh phan cap cho céc thiét bi IoTs nay sé chu yéu
bao gom ba l&p bao gom: I&p nhan thirc 10Ts, I¢p truyén tai
loTs, va lép (ing dung loTs.

Tuong tng véi thir badc mo6 hinh 1oTs, 16p thi€t bi dau
cudi va lép Iinh viee mang clia hé théng dién thong minh
tao thanh 16p nhan thirc 10Ts. Lép truyén thong két ndi tir
xa cla lu¢i hinh thanh nén lép truyén tai loTs. Lop hé
théng tram chi tvong ng voi 16p ’ng dung loTs trong
lwgi thdng minh.

2.3. Giai phap truyén thong dung trong lwéi dién thong
minh TBA Dich Vong 22

2.3.1. Phan tich lva chon giai phap

Tlr viéc phan tich cac loai hinh truyén thong co thé ap
dung trong lwéi dién, ap dung trong truong hop lwéi dién
thudc TBA Dich Vong 22, véi cu ly truyén tin hiéu duéi
1000m, trong khu dé thi déng dan cu, thi viéc 4p dung mét
mang lwéi truyén tin st dung cap truyén tin la mét giai
phap hitu hiéu. Phrong thirc truyén théng thi tuy thudc
nhiéu vao pham vi hoat dong va cac san pham lya chon.
Trong tredng hop nay, véi thiét bi san co va lap dat trén
lwéi, phrong thire truyén tin ProfiBus duoc wu tién st dung,
hinh 7, [8]. Trong trwvong hgp mé rong quy md lwdi dién
thong minh cho nhiéu TBA, viéc bj gi¢i han vé khoang cach
gitta cac nut mang c6 thé duoc giai quyét théng qua st

dung gidi phap két hop mang Profibus trén nén dudng
truyén RS485 v&i mang Profibus trén nén duong truyén st
dung cap quang.

Hang Siemens da phat trién day da cac thiét bi phan
ctng dap tng nhu cau clia mang ProfiBus DP. Trong cac
thiét bi dé ho tro két n6i mang Profibus st dung cap quang
cla Siemens, ndi bat va thong dung nhat la thiét bi OLMs
(Optical Link Module). V&i cac module OLMs, chiéu dai t6i
da c6 thé dat dugc cé thé 1én dén 15km, toc do truyén toi
da 12Mbps [8].

VGi giai phap ké trén, hé thong truyén thong dé suat
bao gom 03 bd phan co ban nhv sau, hinh 7:

a. B0 vi xt ly trung tdm PLC S7300 phan tich/xt ly va
gli tin hiéu diéu khién.

b. Hé théng truyén thong Profibus - DP cho su lién két
gitta cac phan t diéu khién phan tan trén lwdi véi nhau va
véi ti diéu khién trung tam,

c. Riéng mang truyén théng gilta td trung tam, st
dung PLC (Programable Logic Controller), v&i may tinh
diéu khién, duoc thuc hién véi chudn truyén thong qua
mang MPI.
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[ cramranine

b

Bt R QTR )
T vy
Commaatr Wi R85

20 ke e
21 et e ey

m Ehenet Gameay 1010Vags UTP Eenet 1 R85
e

i —— .
| mmatm, —
T
mnmam —— Pmlcze
I O I i i
TOUEFCTT |0-0-0 -]
EE um'N‘ui E ] ERE -1& . 5 N
SOV B B ofol B \
= & D,E‘t 4 \‘4-»“'&%’&'
_ H= T = B=
g ——3 —B :O—
EkN L & w
Frel = |
) a-
TAZN DR Vg
Cogye chGl

Hinh 7. Tram bién ap Dich Vong 22 va hé thdng digu khién toan ldi

Nhu vay, vé cdu hinh truyén théng cla hé théng, cac
thiét bi do hién truong, cong to dién t PAC, duoc két ndi
vao mang Profibus - DP théng qua card két nGi (PAC3200).
DEé tién hanh truyén tin hiéu di xa, mang truyén thong nay
can duoc trang bi cdc module quan ly phan tan, do 03
module ET200M ddm nhan. Thiét bi ET200M cé tac dung
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nhv bd nhan va phat trung gian giira cac thiét bi trwvong véi
b6 diéu khién trung tdm PLC S7300. Nhuw vay, 03 module
nay, sé dwgc dat ngay canh nhém céac thiét bi truong va két
néi qua Profibus - DP v&i trung tam.

2.3.2. Phan tich hiéu qua dem lai

Vi su 1ap dat cac thiét bi hién dai trén lwdi, bao gdm céc
thiét bi digu khién, giam sat, céac thiét bi quan ly, vé co ban
lwdi dién tai TBA Dich Vong 22 d& dem lai nhitng hiéu qua
vé ca ky thuat vakinh té.

Tinh kinh té: Tan dung dwgc cac thiét bi da dwgc trang bi
twr trudc va xét dén kha nang két néi véi cac hé thdng trung
tam cho viéc diéu khién tir xa. Xét vé ty |é gitra phan thiét bi
co s& ha tang va tinh toan phan con lai, theo [4], d6i v6i ludi
dién Dich Vong 22 thi tong murc dau tv 1 ty dong; trong do,
thiét bi co s& ha tdng dau tw 404,307 triéu dong, chiém
37,04%, con thiét bi diéu khién 1a 687,101 triéu déng, chiém
62,96%. Néu m@ rong thong minh cho luéi nhiéu hon nita
thi phan von dau tu tang sé tap trung & phan thiét bi co s&
ha tang, chi phan dau tv di€u khién bao gdm céc thiét bi
diéu khién b6 sung, dwong cap truyén théng va phan mém
sé tang khong nhiéu.

Bang 2. Mikc d9 tw dong hda clia ludi dién ha ap TBA Dich Vong 22 trude va
sau khi cai tao

Mircdd | Pong/cat | Poxa | Giamsat |  Chuyén San
ty dong tlrxa dién nguéndy | taity
héa nang phong dbng
Treoc cdi | Taichd, . . . .
0" bing tay Khong | Khéng Khdng Khdng
Sau cai | Taiphong
tao dieu khié’p o) o) o) o)
vataicho

Hé théng mé: Cho phép c6 céc tuy chon khac nhau mot
céch linh hoat trong cac phan doan, dam béao khi trién khai
cho cac yéu cau cu thé. Hé théng tuan thi cac tiéu chuan
chinh thirc, nhu tiéu chuan IEC 61850, IEC 61968/61970, IEC
62351, IEC 60870 va khong chinh thirc dwoc st dung rong
rai nhw DNP, Modbus... va sdn sang lam nén tang cho cac
(*ng dung SmartGrid trong tuong lai [10,..,14].

Kha nang bao dudng: HO tro bao dudng tai chd céc
thanh phan, ma khéng can sy hd tro clia nha cip hang
trong céng tac van hanh va bao duvdng thutong xuyén.

Tinh bao mat: BAo mat thong tin Iwu trir va truyén phat
la cire ky quan trong d6i véi cac nha cung cap dién, dac biét
déi vai muc dich thanh toan va kiém soéat lwéi [6]. DE tranh
cac cudc tdn cong mang, co ché bao mat hiéu qua can
duoc phat trién dong thoi phai dwoc ddy manh nhitng nd
lwc tiéu chudn hoa vé su an toan cua lwdi dién.

Sau thoi gian giam sat 6 thang, hiéu qua dwoc thé hién
rd rang & cac chi tiéu vé do tin cay cung cap dién (hinh 8) va
mirc do dap rng ty ddng hda cla ludi dién [8]. Trong tinh
toan, véi gia thiét cudng do sw cd trung binh clia cac phan
tl (nhanh) la A, = 0,2 (lan/km.ndm) va thoi gian stra chira su
c@ trung binh cla cac phan t la r = 3 (gi0) (ldy theo s6 liéu

8 | Tap chi KHOA HOC & CONG NGHE @ S& 50.2019

cung cdp cla Cong ty Pién lvc Cau Gidy). Sau khi lap dat
thiét bi, thuc té do dac dwgc thé hién trén bang 3. Tir d, ta
c6 thé thay dé tin cay cung cap dién trén lvéi dwoc tang I1én
dang ké, hinh 8.

Bang 3. 36 liéu chiéu dai, crong dd su ¢6 nhanh clia lvdi tinh ton

Nhéanh | I(km) | A (Ian/ndm) | Nhanh | 1(km) | X (l&n/ndm)
1 0,2 0,04 5 2 04
2 0,2 0,04 6 0,8 0,16
3 0,2 0,04 7 12 0,24
4 0,2 0,04 8 1 0,2
D4 tin cdy cung cAp dién ciia lwdi dign Chu Gidy
BLugidigncd  MLu6idién m6i trang bi cac 4p to mét nhénh
SAIFI SAIDI CAIDI CAIFI

Hinh 8. B¢ tin cdy cung clia ludi dién trudc va sau khi ¢6 cac 4p t6 mat nhanh
3.KET LUAN

Cau truc ctia mét hé théng truyén thdng cho Iuéi dién
ha thé theo hwéng hién dai, thong minh can dwoc thiét lap
dva trén 03 yéu t6: moi trudng truyén tin, thiét bi truyén
thong va giao thic truyén thdng. BG6i véi pham vi 4p dung
cho Ivéi dién ha thé theo huéng thong minh, cac phan tich
da cho thay cac két luan quan trong nhu sau:

- Tinh kha thi cao cla truyén théng st dung duong
truyén tin riéng thong qua cap. Cac gidi phap khéng day,
nhuv st dung truyén théng mang dién thoai di dong, déu cé
kha nang ap dung nhung do dia hinh 4p dung, khoa hoc
cdng nghé va gid thanh nén chua thét sy thich hop.

- Viéc str dung giao thirc truyén théng Profibus DP duoc
str dung cho trvong hop Iuéi dién Dich Vong 22 do thuan
loi vé cu ly duong truyén, dang tin hiéu yéu cau va phu hop
voi tinh kinh té€ cdia nghién ctru.

- Céc thiét bi truyén thdng cédp trwong dugce st dung cé
thé 1a c4c thiét bi théng thurong, PLC S7300, dé st dung va
da dugc a4p dung nhiéu trong cong nghiép.

Qua phan tich néu trén ¢é thé hwéng téi ma rong trién
khai lui thong minh ha thé cho cac TBA c6é tinh kha thi cao.
Cling can nhan manh thém rang mudn trién khai luoi dién
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ha thé hién dai theo huéng thdng minh dwgc thuan tién
nén phan tich, can nhac lya chon théng nhét phan diéu
khién va phan mém twong thich dé co tinh pho cap cho
toan quéc.
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