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XAY DUNG MO HINH TOAN DA MUC TIEU TRONG THIET KE
MAY XE GO NHIEU LUGI DANG KHUNG THE HE MO

MULTI-CRITERIA MATHEMATICAL MODEL FOR A NEW TYPE OF FRAME SAW MACHINE DESIGN

TOM TAT

Bai bao trinh bay vé phuong phap xay dung md hinh toan da tiéu chuan cho
may x& gb nhidu ludi dang khung thé h& méi. M6 hinh toan nay duoc xay ding
dua trén nguyén Iy quan Iy vong doi san pham. No cho phép m0 ta tong thé cac
d4c tinh hinh hoc, dong hoc va cong nghé clia may xé g6 dudi dang céc rang budc
k{ thuat va tiéu chuan chét long. Ngoai ra, cac tac gia da xay dung cac hé thic
toan hoc tudng minh, cho phép ti mot bd gid tri tham bién thiét ké dau vao, tinh
ra duoc gid tri cac ham rang budc cling nhigu tiéu chuan chét leong clia may xé
mot cach nhanh chdng va chinh xac. Véi md hinh ton thu dwgc & trong bai béo,
06 thé tién hanh bai toan thiét ké da muc tiéu may xé go nham tim ra cac thdng
50 thiét ké phu hop nhét trong cac bdi canh san xudt khéac nhau.

Tlr khoa: Thiét k€ da tiéu chudn, md hinh toan, may xé gb dang khung thé hé
mGi, céc hé thang co khi, quan Iy vong doi san pham.

ABSTRACT

This paper presents an approach to develop a multi-criteria mathematical
model for a new type of frame saw machine design. The model was built based on
the concept of product lifecycle management. It allows for comprehensive analysis
of geometry, dynamics and technology of saw machine in relation to constraints
and criteria or objective functions. Besides, the authors have developed explicit
expressions, which help to determine functional constraints and values of objective
functions rapidly and precisely. With the proposed model in this paper, a multi-
criteria design of the saw machine can be carried out in order to find out the most
rational design parameters at different manufacturing scenarios.

Keywords: Multi-criteria design, mathematical model, a new type of frame
saw machine, mchanical systems, product Life-cycle management.
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1. GIOI THIEU CHUNG

Véi sy phat trién manh mé ctia cong nghé so hién nay,
thiét ké theo vong doi dang la mot trong nhirng phwong
phap hiéu qua dé nang cao chat lvgng va kha nang canh

Pang Hoang Minh*",
Phung Van Binh? Nguyén Viét Bic®

tranh cla san pham. Theo d6, can phai phan tich téng thé
san pham tir nhiéu khau khac nhau trong vong doi clia né.
D6i twong can phai deoc xem xét mot cach da chiéu, nham
phan tich, danh gia sy anh hwéng qua lai clla cac yéu cau ky
thuét khac nhau, tir dé gitp cho cac chuyén gia tham gia
vao vong doi san pham hiéu rd vé san pham va cé co so dé
Ia chon phuong an thiét ké hop ly. Can nhdn manh rang,
phuong phap thiét ké theo vong doi khac voi cach ti€p can
truyén thong & diém la qua trinh xay ding mé hinh toan,
Iva chon phuwong an thiét ké - toi wu khdng phai do mot
nguoi ki su truéng thuc hién ma dugce hop tac thyc hién
b&i modt nhom cac chuyén gia khac nhau trong vong doi
san pham (hop tac thiét ké). Khai niém chuyén gia & day dé
chi chung nhirng nguwdi hi€éu sau vé mot linh vic nao doé va
triec ti€p tham gia vao qua trinh thiét ké san pham theo
vong doi, vi du nhu cac k¥ sw thiét ké 3D, k¥ su tinh toan, kj
st cdng nghé, hoac nguoi dat hang... V&i cach ti€p can nay
thi mdi tiéu chi ctia sdn phdm déu c6 mdt y nghia riéng va
dugc dugc cac chuyén gia nhin nhan, guan tam & mc do
khéc nhau, vi du nhu khach hang thi quan tam dén gia ca,
nang suét, ky su tinh toan thi quan tam dén dé bén, k¥ sw
cdng nghé thi quan tm dén tinh kha thi clia viéc ché tao
va |&p rap. Bdi vay viéc tdi vu thiét ké mét tiéu chuén theo
cach tiép can truyén thong sé khdng that sy phu hop va
ding dan ma can phai xem xét san phadm dong thoi voi
nhiéu tiéu chi khac nhau — hay thiét ké da tiéu chuan. Trong
khi d6, déi voi bai toan thiét ké da tiéu chuan thi viéc xay
dwng mo hinh todn cho san pham la mot trong nhitng
budc quan trong nhat. M6 hinh toan da tiéu chudn cho
phép két hop cac tham bién diéu khién, cac rang budc ky
thuat va céc tiéu chuén chéat lvgng ctia san pham trong mot
khong gian thong tin théng nhét, gitp cac chuyén gia dé
dang phan tich san pham tlr nhiéu khia canh khac nhau.
Phung va ctv (2017c) da buéc dau xay dwng dwgc mot
md hinh todn da muc tiéu cho may xé& nhiéu ludi dang
khung thé hé méi. Tuy nhién, mo hinh toan dwoc lap ra véi
9 tiéu chuan chat lugng kha céng kénh, khong tap trung
dwoc vao cac yéu to k¥ thuat cot yéu, khién cho qua trinh
phan tich da tiéu chuan gap nhiéu khé khan. Mat khac, céac
hé thirc toan hoc thu dugc trong cac cong trinh trén da thé
hién nhiéu diém chwa hop Iy va can phai cai thién. Cu thé
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13, hé thitc tinh toan toc do t¢i han cua ludi cwa & ché do
khong tai con thiéu chinh xac, hé thirc tinh lyc téi han cla
ludi cua khi xé gb qua cdng kénh va chua dua ra duoc &
dang tong quat. Ngoai ra, mot s6 hién twgng quan trong
chua duwgc xem xét téi trong mé hinh toan, vi du nhv van
dé va cham cla lvi cwa vao go, diéu kién cong nghé dam
bao ché do cat hay mai lién hé gitra luc cit véi dac tinh vat
liéu va ma sat gilra ludi cwa va go,... Vi vay, trong bai bao
nay cac tac gia da nghién ctru, hoan thién lai mé hinh toan
da muc tiéu nham tao ra mot quy trinh tinh toan va thiét ké
t6i wu cho may xé dang khung thé hé méi, tap trung vao 4
tiéu chi quan trong nhat ma khach hang va cac nha san
Xuat quan tam nhv khoi lvong, kich thuéc, ndng sudt va
mirc dd hao phi gb.

‘_w— Tinh kha thi vé céng nghé m
Niing suilt, R

chét lwvgng gia cong,

Tée dp quay e 818
a0 phi go

Tinh cin bing

Tén s6 dao
dong riéng Khoi luwgng

Kich thuéc

gz
=N

Hinh 1. So d0 nguyén ly may xé nhiéu lugi dang khung thé hé mi va cac van
de ky thuat xuat hién trong vong doi cliand

1- dong co; 2,3-truc dudi va truc trén; 4- block gom 6 mddun cua

May xé nhiéu Ivdi dang khung thé hé méi day duoc
phat minh & Lién Bang Nga b&i TSKH Blokhin. May xé gom
6 module cua gidng nhau, dwgc hoat dong theo nguyén ly
bén khau ban 18 hinh binh hanh. Cac modue cwa dwoc xap
xEp hop ly ddm bao sy can bang déng cla ca hé théng
(hinh 1). Nho sy cai tién co ban nay, so v&i may xé dang
khung truyén théng st dung co cdu tay quay con truwot
truyén thong, may xé thé hé mai ¢cd nhitng wu diém vuot
trdi nhu hé c6 kha nang tuv can bang, nho, gon, tiét kiem
nang lugng, téc d6 quay truc chinh cao. Qua trinh nghién
ctru, ché thir chi ra rang, dé tim dwoc mot phuong an thiét
ké may x& hop ly, rdt nhiéu yéu cau ki thuat khac nhau can
phai théa man dong thoi. Ngoai nhitng yéu cau co ban vé
diéu kién cong nghé ché tao, do6 bén, do clrng, con cb
nhitng yéu cau dac biét vai két cdu nay nhu 6n dinh dang
phang cla ludi cua, tranh cong hudng dao dong, hay can
bang ddng clia ca hé théng, kha nang cdng nghé. Cac yéu
cau k¥ thuat nay sé duoc khao sat, nghién ctiru k¥ lvdng, la
tién dé dé xay dwng mo hinh toan da muc tiéu cho may xé.
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Pé xay dung dwgc mod hinh toan cho may xé gom cé
nhiéu yéu cau k¥ thuat nhuv da trinh bay & trén, cac tac gia
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Iva chon phuong phéap ti€p can la nghién cru tirng linh viee
cu thé. Dya trén nhitng co s& khoa hoc da dat duoc lién
quan dén céc bai toan vé dao dong, 6n dinh, can bang tinh
dong, bai toan bén, ctrng,... cAn xay dung cac hé thic, diéu
kién rang budc cdu thanh nén mé hinh toan. Nhitrng linh
vuc chwa dwoc nghién ctru nhu lwc x@ g, diéu kién va
cham, cdng nghé ché tao sé duoc cac tac gia tién hanh
riéng biét va thir nghiém véi cac chuong trinh phan mém.
BO phan lam viéc chinh ctia may xé gd nhiéu ludi chinh
la médun cua (hinh 2). Chuyén dong co hoc clia médun cura
tuan theo co cdu hinh binh hanh. Chuyén dong duoc
truyén ti truc & dwéi O, Ién truc trén O, truc ti€p thong qua
luGi cwa va 2 truc quay dong bd véi nhau véi cung sé vong
quay n. Moi chat diém chuyén déng trén moé dun cua
chuyén dong theo mot quy dao duong tron voi ban kinh

A A PN A ~ 21Tn N . ~
l[éch tdm e, v&i cung van tbc v = e (E) va gia toc

2
a=-e (2:—071) . D& dam bao yéu cau dd clrng clia mép cét
luGi cwa (phan chira rang cua) thi phai kéo gian né véi mot
lvc ban dau F,, dat cach mot khoang léch e, so v6i duong
tam cla ludi cwa. Khi may xé lam viéc, tac dung vao ludi cua
con ¢6 tai quan tinh phan bé déu g ludn thay déi vé hudng.
V6i gia tri tan s6 quay cla truc 16n, cac lyc trén sé tao ra
momen uén dang ké tac dung Ién ludi cra. Hé qua la luGi
cua sé c6 thé danh méat trang thai 6n dinh dang phang, anh
hwang khong tét dén chat lvgng xé va co thé gay hdng ludi
cua. D€ gidi quyét van dé nay thi can Iap dit vao modun
cura cac qua déi trong. Mbi qué déi trong sé tao ra luc quan
tinh F,, nham can bang lai véi mdémen tac dung vao luwdi xé.
Nhe& dé thi may xé c6 thé van hanh véi tan so quay I6n.

Céc dac trung hinh hoc va yéu t6 luc tdc dung vao
modun cua dwgc thé hién trén hinh 2. Can cha y rang, gia
téc ly thm a, = a cosa, la thanh phan tao ra lyc quan tinh
theo phwong ngang tac dung Ién ludi cra, l1a nguyén nhan
gay ra hién tvong mét 6n dinh dang phang cla ludi cva. O
day, «; - géc vi tri cila médun cwa. Trong md hinh toan
ching ta sé xem xét hai vi tri ddc biét la khi o, = 0° va
a, = 180°, ma & do tri tuyét d6i cla a, s€ dat dén gia tri

2

I6n nhat va bang e (zﬁigl) . O nhitng vi tri khac cla ludi cua
khi truc quay (e« # 0 va a, # 180°), gia tri cla thanh phan
gia tdc nay sé& nhd hon, do do6 c6 thé khdng can xét tGi. Tiép
theo, cac yéu cau k¥ thuat sé dwgc nghién ctru va xay dung
& dang céc hé thirc lién hé giai tich, la tién dé cho viéc xay
dyng mo hinh toan & muc sau. Chi thich cho cac tham sé
may xé dugc liét ké trong cac bang & muc 3 (bang 1, 2).

2.1. Phwong phap nghién cttu 6n dinh dang phéng
lw@i cua

V&n dé 6n dinh dang phéng cla lwéi cwa da duoc dé cap
dén trong cong trinh (Phung va ctv, 2017d) va céc két qua
nay cling da dugc ap dung dé xay dung mé hinh todn may
xé trong Phung va ctv (2017c). Tuy nhién, cac cong trinh trén
day chi gidi quyét duoc mot vai truong hop riéng cla bai
toan (ing voi digu kién ly twdng la tai phan bo déu trén toan
bo lwdi cwa. Trén thuc té khi ludi cwa xé g, tai phan bé chi
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tac dung vao mot phan trung tam ctia ludi cua. Méi day, van
dé on dinh dam thanh méng dudi tac dung clia hé 3 loai tai
trong phtrc tap da duoc gidi quyét triét dé & dang téng quat
Phung (2017a). Theo do, cac két qua méi nhat nay sé duoc
ap dung dé hoan thién mé hinh toan cho may xé.

g/\***?” @
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Hinh 2. Sod6 va md hinh tinh toan cho mddun cva: a) S d6 madun cva , b)
M@ hinh tinh toan cho modun cua (1- Qua ddi trong trén; 2-cia khép ban I8 l&ch
tam trén; 3-tryc trén; 4-chi tiét v khop trén; 5-ludi cua; 6- chi tiét v khop dudi;
7- tryc dudi; 8- dia khép ban I8 I&ch tam dudi; 9- qua dbi trong dwéi) [Phung
(2017a, 2017¢)]

Xét bai toan téng quat Iudi cwa ¢ chiéu dai phan ty do
la L, duéi tac dung clia tdng hop clia mémen uén M, luc
nén doc truc F va tai phan b6 déu g & moét phan chiéu dai
dam v6i do dai aL. Trong d6 o la hé sb c6 gia tri bat ky trong
khoang 0 < a < 1 (hinh 3). Ludi cua c6 thé xét gan dang la
mot dam thanh méng mét cat hinh chir nhat. Ky hiéu c la
dd cao duong dat luc so véi duong tdm clia dam. Bai toan
6n dinh dang phéng ctia dam thanh méng mét cét hinh
chir nhat duoc giai theo phwong phap nang lvgng va duoc
trinh bay chi tiét trong tai liéu cla Phung va ctv (2017b).
Bi€u thikc gidi tich tong quat mo ta trang thai 6n dinh dang
phang ctia dam nhu sau:

R= Ri-c-q3 +R2-c-M-q2 -i—R3-q2 +R4-c-M2-q

1
+R-Mq+R;, M +R,-F+R,=0 @

trong do, R;1a cac biéu thiic chi phu thudc vao kich thuwdc va
co tinh clia dam ma khéng phu thudc vao cac yéu t6 luc va
duogc tac gia trinh bay cu thé trong cong trinh clia Phung
(2017a).

Viéc tim ra hé thic (1) la mot buéc ti€n quan trong
trong viéc xay dung mé hinh toan cho may xé, nho do van
dé on dinh dang phang cua ludi cua & ca ché do khong tai
va c6 tai dugc danh gia chinh xac va toan dién.

2.2. On dinh dang phéng cda ludi cva & ché do khong tai

O ché do chay khéng tai, cac lyc tac dung vao lui cua
gom: lyc kéo doc truc F, mémen quéan tinh sinh ra béi d6i
trong M va lic quan tinh phan bd déu trén toan bo chiéu
dai ludi cva g ti I thuan véi binh phwong téc d6 quay n

(hinh 4). Hé Ivc nay twvong duong véi b gid tri =1, ¢ =0,
F = -F, trong m6 hinh téng quat (hinh 3). Tir cdng thic tong
quat (1) suy ra hé thirc md ta trang thai 6n dinh phang cla
cla lwdi cva & ché do khong téi la:
R(M,Fy,q) = 1920C%F,L2r” — 1920CL2M?r”
+7680B,C%m® —(1680CL*Mn5 + 320CL*Mn”) - 2)
q — (495CLSm3 + 120CLSw® + 16CLSm7) - g2 = 0

trong dé, L - chiéu dai ty do cla lu@i cua, B, - dd cirng ubn
nho nhét (N.m?), va C - dd cirng xodn clia mat cét ludi cua
(N.m?).

Tai quan tinh phan b6 déu téi han duwgc xac dinh tir
phuong trinh (2), tir do tim dwoc tdc dd quay téi han n,, cla
may x&. Diéu kién 6n dinh dang phang cla luéi cva & ché
do6 khong tai la:

Ner (3)
<—.
ns=s ks
trong do, k, 1a hé s6 an toan on dinh (bang 1).
y
M q M y
T
oi——+—-—-fB =N x
F t

al/2
L2 \ L2

Hinh 3. M@ hinh tong quét dam thanh mong duwdi tac dung tong hop nhigu
tai trong

y
M y q M t
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Hinh 4. M6 hinh luGi cra dwdi tac dung tong hop cac I & ché do khong tai

h qh:Fh/h
M, M
Vs L] N

Hinh 5. So d tinh tinh ti trong t6i han khi xé
2.3. On dinh dang phéng ludi cwa khi xé gb

Chét lvgng dd chinh xac ctia san pham gb phu thudc rat
nhiéu vao dod 6n dinh cuta ludi cua khi xé. B6 6n dinh ludi
cua duoc dic treng bdi gia tri thanh phan luc cat toi han
theo phuong ngang F, vudng gdc véi ludi cra. DE xac
dinh lyc t6éi han khi cva F.,=q,..h ta s dung so do tinh
toan ludi cva (hinh 5). O day, h 14 d6 cao cta khic gé lén
nhat ma may cé thé xé dwgc. Tai phan bd theo phuong

S650.2019 e Tap chi KHOA HOC & CONG NGHE | 65



CONG NGHE

ngang téi han g, khi lu@i cua lam viéc dugc xac dinh theo
hé thirc tdng quat (1) cén ct vao diéu kién bién cu thé clia
lwGi cua 6 treong hop nay.

Tir d6 xach dinh duoc gia tri tdi han cla lyc cat F,, theo
cong thic:

Frer = Qper-h 4

Pidu kién dé dam bao ludi cwa 6n dinh dang phéng khi
xé l&;

Fh < icr (5)
trong do, F,, 1a tdng hop luc cat tac dung vao toan bd ludi
cwa theo phuong ngang va dugce trinh bay trong muc 2.4
cla bai bao nay.

2.4. Dao dong lu@i cua

Mot trong nhi*tng van dé quan trong nhat khi thiét ké
may xé chinh la tranh dé xay ra hién tvgng céng hudng dao
dong & t6c dd lam viéc cla may. Céng trinh cla Blokhin
(2015) da chi ra rang, hién tuvgng cdng hudng dao dong sé
khong xay ra néu tan s6 quay cla truc may xé nhoé hon tan
s6 dao dong riéng nhoé nhéat cla lwdi cua. T d6, qua qua
trinh phan tich va bién doi, ta thu dwoc cong thirc tinh tan
s6 dao dong riéng nhé nhat f, (Hz) ctia ludi ca nhu sau:

(6)

_|CFyL? — e,% Fy” L2 + 4B, Cm?
o1 3CL*pht

Diéu kién dé khong xuat hién sy cong hwaong & tan so
quay lam viéc n ¢6 dang:

nS60-%. (7

v
Trong dé, k, la hé s6 an toan dao dong, p - khéi lugng
riéng clia vat liéu luwdi cuva (bang 1).
2.5. Biéu kién tranh va cham khi xé

e

)4

dirong
tiép tuyén

b

Sw

Hinh 6. Qu dao rang cua khi xé

p, - budc rang; 8, - goc nghiéng mét trén clia rang cura; B, - goc rang cura; y, -
g6c nghiéng mat dwi clia rang cva; S,, - budc tién go

Quy dao chuyén dong cliarang cira & may truyén théng la
mot doan thang, thi & may x& thé hé méi nay, rang cua
chuyén dong va cat vao gb theo mot cung tron (hinh 6). Phan
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dién tich gach dan chéo ABCD chinh la hinh dang ctia phan
phoi gb véi bé day S, bi cat bdi mot rang cwa sau mdi mot
vong quay, trong d6 S,, (mm/vong) 1a luvgng tién go khi xé.
Cong trinh cha Blokhin (2015) chi ra rang, diéu kién dé
thwc hién qua trinh cat la mat sau clia rang cua CF khéng
duoc va cham vao gb (phan gach 6). Nghia la goc nghiéng
mat sau cla rang cwa 8, phai I&n hon gdc 8 gitra duong tiép
tuy&n v6i cung tron tai vi tri ct va phuong thang diing
(hinh 6). Tuy nhién, tac gid khéng dua ra duoc hé thic giai
tich mé ta diéu kién tranh va cham cla ludi cua khi xé gd &
dang téng quat. Bai vay, khi xay dwng mé hinh toan may xé
& cac cong trinh trvéc day (Phung, 2017a,c) cac tac gia déu
da bo qua yéu t6 quan trong nay.
Dua vao quan hé hinh hoc cliia hé, tac gia xay dwng
duoc diéu kién tranh va cham réng cua va gb trong qua

trinh xé nhu sau:
VSZ +pf

6,=>0= 7~ arccos( e

Pay la diéu kién co ban dé xac dinh khoang gia tri clia
ban kinh quay léch tdm e va dugc dua vao bang cac tham
bién diéu khién trong thiét ké da tiéu chuan may xé (bang 2).
2.6. Luc cat khi xé va lyc kéo gian ban dau

Lwc cat: Luc ct 1a mot dai lvong quan trong anh hudng
dén kha nang lam viéc cua ludi cwa va cong suat dong co
truc chinh. Cac cdng trinh nghién cru trwéc day thuong lay
gia tri lwc c&t mot cach dinh tinh, ch yéu dya vao kinh
nghiém hodc cac thuc nghiém moét cach tuwong doi
(Blokhin, 2015). B&i vay, hé thic tinh lyc cét trong dugc st
dung trong cac cong trinh treéc day cé nhiéu han ché vé
dd chinh xac. Trén thuc té, day la mot bai toan quan trong
can phai dugce xem xét & miic do vi mo, ¢ xét dén tinh chat
co - Iy clia gb, thong s6 hinh hoc cla ring cwa va ma sat
gilta rang cua vai go.

S,
W 8
)+arctg(pt) (8)

Yo

S=uN

Hinh 7. M hinh tinh todn I c&t téc dung vao mot réng cua

Goi N la phan lyc phéap tuyén tac dung Ién bé mat truéc
cla rang cuwa (hinh 7). Trong qué trinh xé, phoi s& bi uén
cong voi ban kinh R, va trigt trén mat trudc clia rang cua,
do do6 sé sinh ra lyc ma sat S = pN, voi 4 - hé s6 ma sat gitia
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phéi va rang cwa. Do do, S va N sé tao ra mét hop luc P tac
dung vao rang cuva. Hep lwc P nay dugc phan ra thanh hai
thanh phan ngang (P,) va doc (P,). Ky hiéu & = 8, + 3, la géc
cat, cling chinh la gc hop gitra phan luc N véi P,.

Céac thanh phan lyc doc P, va ngang P,, tac dung Ién mot
rang cwa va duoc xac dinh duya vao co s¢ ly thuyét cat gb
trong cong trinh clia Csanady va ctv (2013) va mo hinh tinh
toan (hinh 7). Tir dé xac dinh dwgc thanh phan lyc doc F,va
ngang F, tac dung Ién toan bo Iudi cuva thong qua sé rang
cira tham gia vao qua trinh cat. Ngoai ra, 8- Goc hop gitra
I P vGi Py, I, vay, - 1an lugt 1a khoang céach tir diém tiép xuc
clia phan luc phap tuyén dén vi tri phoi bat dau bi tach
theo phwong thang ditng va ngang; x, - khoang céch ti
dinh rang cwa dén vi tri phoi bat dau bi tach.

Luc kéo cang cla ludi cra: DE gidi han cla (rng suét
nén trén luwdi cwa, can phai kéo gidn né trudc mot luc F,, co
gia tri 16n hon thanh phan lvc cét doc F, tac dung 1én toan
b0 ludi cua.

Fy = F, 9)
2.7. Cac yéu cau ky thuat khac

Ngoai cac yéu cau k¥ thuat dac trung duoc liét ké & trén
doi véi may xé, cac yéu cau co ban khac nhu do clng, do
bén, gi¢i han méi cda ludi cwva cling can dwgc xem xét ky
lvdng. Diéu kién vé do cirng, do bén va gi¢di han méi cla
ludi cua da dugc tac gia xay dung & dang cac ham rang
budc ky thuat va trinh bay chi tiét trong cac cong trinh
truwde day (Phung, 2017a). Két qua duoc tng hop tong hop
trong bang 3.

3. THIET KE VA CHE TAO MAY XE

M6 hinh toan da tiéu chuan clia may xé duoc 1ap nén
vGi 22 hang s6 khéng ddi, 8 tham bién diéu khién, 8 rang
budc, 4 chi tiéu chat lvgng. Cac dai lwong va biéu thirc nay
duogc liét ké cu thé trong cac bang 1+ 4.

3.1. Cac tham s6 khong doi

Cac tham sd sau duoc lva chon lam cac tham s6 khéng
déi (Bang 1). Gia tri ctia cac hé sd ¥ K, n,, k,, k, duvoc tham
khao tlr c4c tai lieu chuyén nganh va kinh nghiém clia cac
chuyén gia trong linh virc méy xé go (Blokhin, 2015).

Bang 1. Cac tham s6 ¢6 dinh

Kyhiéu | Giatri | Bonvi Y nghiia ctia tham bién
p 7800 | kg/m® | Khdi lvong riéng clia vt ligu luGi cra
E 207E9 | N/m? | Mddun dan hoi kéo-nén clia vét liéu ludi cva
G 80,36E9 | N/m? | Mddun dan hoi truot clia vat lidu ludi cua
0 1500E6 | N/m? | Gi6i han bén clavat liéu ludi cra
0, 650E6 | N/m? | Gii han moi clia vat liéu lwdi cva

h | 025 | m
Ry 01 m
L | 006 m

Pudmg kinh t6i da ctia than cay go
Ban kinh ngoai clia khp ban I8
Chiéu dai thiét bi kep

Hé s6 dac trung cho do nhay cla vat liéu doi
vGi chu ky bat ddi xing

v 0,2 -

" 15 B He s0 yem xét,zjinh“hu(’m‘g cf{a cé\c~ yéu t0 khac
@d€n d6 bén mai tuan hoan clia ludi cra

k, 15 —  |Hé&sdantoan 6n dinh

k, 15 —  |Hés6 antoandaodong

n 4 — | Hésd an toan moi ludi cva

n, 4 — | Hésoantoan bén ludicua

I 03 — | Hé st masat giira g0 vathép

o 50000 | N/m |D6clng can thiét cla ludi cua

S, 1E-3 | m/vong | Luong tién vat liéu vao viing cat

E, 139 N/m? | M6dun dan hoi kéo-nén trung binh clia go

8 0,025 m  |Budcrang

B, 22° d0 | goc nghiéng mét trén cliardng cua

B 45° d6  [gdcrang cua

Vi 23° do | goc nghiéng mat dudi clardng cra

3.2. Cac tham bién diéu khién

Céc tham bién diéu khién ctia médun cwa va mién xac
dinh ctia ching duoc lva chon dua trén cac phan tich khoa
hoc va kinh nghiém dwgc cac chuyén gia tich [Ty trong quéa
trinh thi€t k&, ché thir may xé (bang 2).

Béng 2. Cac tham bién diéu khién

Kyhiéu| Ky | Giatri | Giatri

trong higu biAén bifen Pon vi Y nghiia
md | ban | cén can

hinh | dau | du6i | trén
o | e 003 |oms| m |DOFEN tat;‘rf‘:: (iakhop
a, b 0,06 0,1 m Chiéu rong ctia ludi cra
Uy t 0,001 | 0,002 m Do day clia ludi cra
a, & 0 0,08 m D0 léch truc cta lyc kéo F,
0 h, 01 0,2 m Khoang cch h,
U5 m, 0 1 kg Khdi lrong qua déi trong
0y F 500 2000 N D0 I6n lyc kéo gidn
Uy n | 2000 | 3000 | vong/phit | Tocd quay clatruc

3.3. Cac rang budc ky thuat

Trén co s& két qua thu dugc & muc 2, cac cdng thirc mo
ta rang budc k¥ thuat clia may xé da dugc thiét l1ap (bang
3). Trong dé: J, - B0 clrng ban dau cua ludi cua (N/m); g, -
Bién do (ng suét cla ludi cua (N/m?); ,, - Ung suét trung
binh cha ludi cra (N/m?); 0., - Ung sudt I¢n nhét trong ludi
cra (N/m?).

Bang 3. Rang budc ky thuét

Rang budc ky thuat Y nghfia céc rang budc
60 - ibu kién tranh con hus
fi=n-— fo1 <0 D[eu kién tranh cdng hudng dao
k, dong
Ny Diéu kién on dinh luGi cra ¢ ché do
=—=-n>0 enond :
fo=m o n khong tAi
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ql3 Diéu kién Iya chon qué ddi trong
fs = mphya — 5

qlL
—Foe; TO(RO +Lg)
qLk
K<
> =

Diéu kién gi6i han ng suét nén
trén ludi cua

Piéu kién bén clia ludi cua

Piéu kién mai clia ludi cua

Diéu kién ctng cla ludi cua

Diéu kién 6n dinh clia ludi cra khi

fo = Fper —Frp 2 0 X8 gb

3.4. Cac tiéu chuan chit lvgng

Trén co s& két qua thu duoc & muc 2, cac chuyén gia dé
xudt va lva chon céc tiéu chi chat luong cho may xé va
dugc liét ké nhu trong bang 4.

Bang 4. Chi tiéu chét lrgng clia méy xé

Tiéu chuén chat lwong Ynghla

@, =m, + 2m,, — MIN | Tong khi lugng lvdi cra va ddi trong

O, =2-(hy, +Ry) + L,

_, MIN | Kichthute tng thé

Tan s6 quay lam viéc clia méay (ndng

®; =n — MAX PR
suat méy)

®, =t — MIN D9 day ludi cira (hao phi go)

M6 hinh toan méay xé trong bai bao nay la phién ban
hoan thién, chinh xac hon md hinh toan trong cac cong
trinh tredc day (Phung, 2017a,c), va dugc thé hién & 5 su
khac biét can ban. Mot la khoang gia tri ctia tham bién diéu
khién a, = e dd duwoc tinh toan va lva chon hgp Iy, ddm bao
tranh va cham clia méat sau rang cua véi go. Hai la cac ham
rang budc ky thuat f,, f;, f; da dwgc xdy dyng lai chinh xac
hon nho van dé on dinh clia ludi cra dudi tac dung clia hé
lwc phiic tap dwoc gidi quyét triét dé va & dang tdng quat.
Ba la cadc ham rang budc k¥ thuét f,, f;, f; d@ dugc chinh xac
héa nhoy cong thie tinh lvc cét cha ludi cwa duroc xay dung
lai dwa trén ly thuyét cét g, co xét dén théng sé hinh hoc
clia rang cua va chat co - ly cha gb. B6n 1a viéc thu gon tir 9
tiéu chuan chét lvgng thanh 4 tiéu chuan quan trong nhat
dwoc khach hang va cac nha san xuat quan tam (khoi
lvgng, kich thude, nang suét, dd hao phi gd) dua trén y kién
clia cac chuyén gia hang dau vé Ilinh viec may xé go. Vi vay
mo hinh toan da duoc thu gon, don gian héa ma van dam
bao tinh chinh xac, c6 y nghia thuec tién cao.

3.5. K&t qua thiét ké va ché tao thir nghiém

Dva trén md hinh toan dé xuét, cic tac gia da giai bai
toan téi wu thiét ké theo 4 tiéu chuan trén sir dung phuong
phéap “phan tich va trong tac truc quan”. Két qua thu dugc
phuwong an thiét ké hop ly twong ¢ng véi bo tham so sau:

68 | Tap chi KHOAHOC & CONG NGHE e S6 50.2019

(a) =(0,033;0,079;1,47;0,058;0,15% 0,31,1267;2862) . Gi&
tri cla cac tiéu chuin theo I0i gidi nay la
(®)=(1,04;0,962;2850;1,47) .Theo két qua nay, m6 hinh

cho mot mo dun cwa va may xé dang khung ki€éu méi da
duoc thiét ké va ché tao (hinh 8, 9).

‘ RAME SO 000

Hinh 8. Phuong an thiét k& mé-dun cwra hgp Iy tim dugc diyavao md hinh toan

Hinh 9. Ché tao méy xé g0 dang khung thé h& méi theo thiét ké clia modun
cva

Phrong an thiét ké tim dugc thé hién nhiéu diém wu
viét so v6i phrong an may xé ci, trong do khoi lvgng mo-
dun cua giam 23%, t6c do lam viéc cla truc chinh tang
43%. Piéu do6 cho thdy, viéc xay deng mot md hinh toan
hoc chinh xac trong khuén khé khai niém quan ly vong doi
san pham cé y nghta rat lgn, la gitp cho nha san xuét, rat
ngan dwoc dang ké thoi gian thiét ké va lya chon duoc
phuong an ché tao hop ly cho nhitng hé théng co khi phirc
tap voi chét lugng cao ma khdng can phai qua nhiéu lan
thir nghiém va khac phuc 16i, dieu ma rat phé bién trong
nganh co khi ché tao hién nay.
4. KET LUAN

Véi muc dich dé tim dwgc phuong an thiét ké téi wvu cho
may xé nhiéu luvdi dang khung thé hé mgi, mo hinh toan
téng hop da tiéu chuan clia may da dugc xay dung dua
trén khai niém quan ly vong doi san pham. Mo hinh toan
cho phép mé ta tdng thé cac déc tinh hinh hoc, dong luc
hoc va cong nghé cua thiét bi dwéi dang céc rang budc ky
thuat va tiéu chuan chét lugng.

Quy trinh tinh toan dugc xdy dung cho phép tw dong
tinh céc tiéu chuan chat lwvgng theo cac tham bién thiét ké
vGi diéu kién la nhitng rang budc k¥ thuat cila may xé. Véi
mo hinh toan thu dugc & trén, c6 thé tién hanh bai toan
thiét k& da muc tiéu nham tim ra cac théng s thiét k& phu
hop nhét trong cac bdi cAnh san xudt khac nhau, khi ma
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yéu cau va chi tiéu ky thuat clia cac chuyén gia thay doi
mot cach linh hoat. Phwong phéap giai bai toan thiét ké da
muc tiéu nay sé dugc trinh bay trong céng trinh nghién ctu
ti€p theo clia céc tac gia.

Bai bao khdng chi c6 y nghia quan trong d6i véi viéc tw
dong hoa va téi wu quéa trinh thiét k&€ may xé gb thé hé
m@i noi riéng, ma con dua ra phurong phap xay dung mo
hinh toan da tiéu chuan cho cac hé théng co khi phic tap
néi chung.

LO1 CAM ON

Céc tac gid cdm on Tredng bBai hoc Cong nghiép
TP.HCM d4 cép kinh phi dé thuc hién dé tai nghién ctru nay
theo hop ddng nghién ctru khoa hoc s6 26/HD-DHCN ngay
22/01/2018 cung Quyét dinh s6 442/QD-DHCN ngay
19/01/2018, m& s6 181.CKO1.
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