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gi6i lién két han va ving anh huéng nhiét 1an can phu thugc vao mot sé thong
s6 cong nghé han di¢n xi - ap lyc chinh nhim muc dich d6i chiéu véi két qua
nghién ctru thuc nghiém x4c dinh d¢ bén kéo méi han ndi dbi dau cét thép
xay dyung theo quy hoach truc giao kiéu 3 muc 3 yéu td (N27). Cac két qua
thu duoc gép phan dua ra cac khuyén cdo vé pham vi lwa chon ché do han
thich hop trong diéu kién trang thiét bi hién c6 trong phong thi nghiém, dam
bao tinh ning lam viéc theo yéu cau két cau chiu luc trong cong trinh xay
dung ¢ Viét Nam.
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Abstract

Keywords: The paper presents the research on microstructure analysis at the heat affected
zone and at the weld interface regions of electroslag pressure weld joints in
dependence of some welding technological parameters with reference to the
tensile strength results obtained in accordance with the three-factor 3-element
(N27) orthogonal planning. The results were served for determining the
suitable control domain of welding mode to ensure the required performance
of load bearing construction structures in Vietnam.
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1. PAT VAN PE

Bai bao vé tur dong héa qua trinh han dién xi - ap lyc [1] da dé cap den giai phap cai tién
md dun diéu khién nham nang cao do chinh xac diéu khién mot s6 thong sb cong nghé chinh da
dap tmg duoc yéu cau tién hanh cac thi nghiém kiém chimg ctia nhém nghién ctru voi két qua
kha tot. Trong cong trinh [2] nhém nghién ctru di gi6i thiéu vé két qua thuc nghiém nghién ctru
anh huong cua thoi gian han (Ty), ap luc han (py) va duong kinh danh nghia ¢t thép han (dgy) &
mdt sb mirc cudng d6 dong dién han (1) cho trudc dén d6 bén kéo va td chirc thd dai hinh thanh
ctia mbi han. Céc bai bao [3], [4] da gidi thidu két qua thuc nghiém khao sat danh gia chat luong
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mdi han dién xi - ap lyc nhan dugc theo quy hoach thuc nghi¢m dﬁy du kiéu N27 phu thudc vao
27 bd thong s6 ché d6 han khac nhau véi cdc ham muc tiéu dau ra biéu dién dic tinh bén cta no
(do bén kéo co hoc, do cung té vi, td chire tho dai, to chure té vi mdi han).

Bai bao nay ctia nhém nghién ciru 1a mot cong bo tiép theo gisi thidu vé két qua nghién
ctru khdo st t chire t€ vi vat liu trén bién gi6i lién két han va cac ving anh hudng nhiét lan can
phu thugc vao mét sd thong sb cong ngh¢ han dién xi - ap luc chinh da chon. De d6i chiéu véi
két qua thyc nghiém xac dinh d bén kéo mdi han, can c6 nghién ctru sdu hon vé to chuc vat liu
do qua trinh va hinh thanh dang né phinh dic thu theo hudng kinh va doc truc ¢t thép han. Két
qué thi nghiém 13 co s khoa hoc tin cdy dé dwa ra b tiéu chi tong hop danh gia vé dic tinh cia
mdi han dién xi - ap luc va khuyén cdo pham vi lya chon ché do han thich hop trong diéu kién
trang thiét bi thi nghiém hién c6 ¢ Viét Nam hié€n nay, dam bao tbt tinh nang lam viéc theo yéu
cau két cAu chiu luc trong cac cong trinh xdy dung co ban khac nhau.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Phuong phép xac dinh d6 bén kéo mdi han duoc tién hanh & nghién ctru nay di gidi thidu
trong cac bai bao [3], [4]. Pé tién hanh cac nghién ciru khao sat to chirc t& vi mdi han, ciing
nhu cac vung anh hudng nhiét 1an can, tor mot $6 mau c6 hinh dang bé mat mbi han tuong dbi
déu, khong khuyét tat bé mat tuong rng voi ma sb quy hoach thuc nghi€ém (hinh 1, a) duogc
chon ra va gia cong phay bo b6t mot nira dé nhan duoc bé mat khao sat theo doc truc cdt thép
han (hinh 1, b).

B& mit khao sat cta cac mau vat ligu m01 han sau khi gia cong phay, mai phang va danh
bong dat yéu cdu, can phai dugc tim thyc va tién hanh nghién ciru chup anh té chirc té vi tai mot
sO ving cdu trac vat liéu co ban theo so do cho trén hinh 1, c¢. Quy trinh thi nghiém duoc thuc
hién theo quy dinh hién hanh ap dung tai Phong thi nghlem Kim tuong hoc, Truong Pai hoc
Bach khoa Ha Noi trén kinh hién vi quang hoc, dam bao d¢ tin cdy cao.

b) 0)

Hinh 1. M3u sau khi han dién xi - ap lyc (a), miu sau gia cong va tam thyc dé khao sat t6 chuc té vi (b) va so dd
cac vi tri dic trung chup anh t6 chirc vat liéu m01 han (c) 1- Moi han; 2,3- Vung anh huong nhiét; dg,: Puong kinh
danh nghia cét thép han; d,: Puong kinh mdi han

3. KET QUA VA THAO LUAN

Chon mot sé mau dién hinh dé nghién ctru khao sat t6 chirc té vi vat liéu mdi han trén bién
gi6i lién két hai mat ddu cdt thép va ving anh hudng nhiét 1an can 3 nhém miu khao sat sau:
Nhém 1: gém cac mau co ky hi¢u 4.14 va 4.20; Nhoém 2: gém cac mau co ky hi¢u 3.5; 4.0 va
3.10; Nhom 3: gém cic mau co ky hi¢u 1.10* va 3.8. T chirc tho dai ctia mdi han cta cic mau
thi nghiém nhém 1 cho trén hinh 1, a+b, con nhdém 2 1a hinh 1, c+e va nhém 3 1a hinh 1 f+h.
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Két qué thi nghiém khao sat va chup anh to chirc té vi vat liéu mbi han va cac ving anh
hudng nhiét cho trén cac hinh 2 + 4, voi quy ude cac tiéu viing vat liéu dic trung 13: (1) - lién két
han kim loai hai mat dau cdt thép tai trung tam mdi han; (2) - tiéu vung cAu trac vat lidu phia
dudi mdi han va (3) - tiéu ving cau trac vat lidu c6 anh hudng nhiét & phia trén mbi han.

‘I\If
|5 mm

a) MAu4.14 (mas6210)  b)M&u 4.20 (mds6220)  c) Mu 1.0* (masd 101)  d) Mau 3.5 (ma sb 201)

{

¢) Mau 4.0 (ma s6 211) f) MAu 1.10* (md s6 102)  g) MAu 3.8 (ma sd: 112)  h) Mau 2.2* (ma s6122)

Hinh 2. Anh t6 chitc tho dai moi han dién xi- &p lyc véi twong tac dong thoi
cua 3 thong so cong ngh¢ han (I, Ty, pn)

Phan tich cac anh td chirc té vi ¢ hinh 1, a,b va hinh 2 cho théy:

- MAu thi nghiém s 8 (ma s0: 210) ¢6 ky hiéu 4.14, nhan duoc & ché do han véi Iy = 600A;
Ty = 30s va py = 2,5MPa c6 dac tinh t6 chirc vat liéu d& nhan thay 1a doc theo bién gidi lién ket
mdi han c6 mau sang hon so v&i cac ving anh hudng nhiét (2) va (3). Vat lidu tai trung tdm mbi
han c6 kich thudc hat khong 16n (= 50 + 80 um), mot vai tiéu ving cuc bd ¢ td chirc hinh nhanh
cdy va tong chiéu day lién két han khoang ~ 600 + 700 pum (hinh 2, a). O cac ving anh hudng
nhiét vat lidu c6 clu tric voi kich thude hat trong khoang =~ 200 + 400 um (hinh 2, b,c), kich
thudc cac hat ndy hon so véi tai trung tim mdi han. Piéu dé dugc giai thich bai do ché do han
dugc chon voi cuong do dong 16n nhét, con thoi gian han chon ¢ muc trung binh va ap luc han
chon ¢ mirc thép nhat, nén mac du qua trinh dién xi tao lién két kim loai gitra hai mat dau cbt
thép han tdt, nhung van chua du diéu kién dam bao cho qua trinh bién dang déo cua vat li¢u
trong mbi han dang hinh thanh xay ra v6i cuong do cao. Két qua 1a kich thudc chiéu day cua lién
két han c6 mélu sang tai tam mdi han kha 16n. Déi chiéu Véri dac tinh hinh dang (hinh 1, a) va do
ben kéo mbi han [3], [4] con cho thy: t6 chic thé dai mdi han trén miu khao sat nay co dac tinh
céu trac kha t6t: cac vang vat liéu no phmh da di ra phia ngoai duong kinh danh nghia cbt thép
han, t6 chue vat li€u trong trung tdm moi han déu 12 lién két kim loai khong c6 khuyet tat, con do
bén kéo mbi han tang 1én rat ro rét va dat gia tri oxg = 527,16 MPa, diéu d6 dam béao chit lugng
mdi han kha tot.
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e

d) Mau 4 20, ving 1 x50 e) Méu 4.20, ving 2, x50 f) Méu 4.20, viing 3, x50
H
Hinh 3. Anh t6 chtrc té vi vét liéu méi han va vang anh huong nhiét
trén nhom mau sé 1(I, = 600 A; Ty, = 25 =+ 35 s; py = 2,5 MPa)

- MAu thi nghiém s 9 (ma sb: 220) ¢ ky hiéu 4.20, nhan dugc & ché @ han voi I, = 600A;
Ty = 358 va py = 2,5MPa: t6 chirc vt liéu tai trung tim mdi han (hinh 3, d) cling c6 mau sang
hon so véi cac viing anh huong nhiét (2) va (3) vdi dic tinh twong tu nhu mau 4.14 da xét & trén.
Vit liéu ¢ cac ving 1 khao sat trong mbi han c6 kich thude hat khong 16n (= 50 + 70 pm) va
tong chiéu day lién két han khoang ~ 650 + 850 um. Cac vang anh hudng nhiét (hinh 3, e.f) c¢6
kich thudc hat trong khoang ~ 200 + 300 um, 16n hon déng ké so véi & tAm mdi han. Trong thi
nghiém nay thoi gian han chon ¢ mirc cao nhat (Th=35s)co thé d3 tao diéu kién thuan loi cho
t6 chirc tai cac ving anh hudng nhiét ¢ kich thudc hat 16n 1én gibng nhu mau sb 4.14 di xét &
trén. Mit khac, vi ap luc han chon & muc cén dudi (p, = 2,5 MPa), nén chua dam bao du diéu
kién can thiét cho bién dang déo kim loai xay ra bén trong mdi han dé hinh the‘lnh lién két han c6
chiéu day nho. Péi chiéu voi ddc tinh hinh dang (hinh 1, b) va d6 bén keo mdi han [3], [4] ciing
cho thay t6 chirc thd dai mbi han trén mau 4.20 c6 dac tmh céu trac kha tdt: cac ving vat liéu no
phinh da di ra phia ngoai dudng kinh danh nghia ¢t thép han, to chirc vét liéu trong trung tam
mdi han déu 13 lién két kim loai khong co khuyét tat, con d6 bén kéo mdi han ting 1én rit 15 rét
va dat gia tri oxe = 513,66 MPa, dam bao chit lwgng mdi han theo tiéu chi tong hop cua nd &
murc tot.

Phan tich céc anh t6 chtrc té vi trén hinh 1, ¢,d,e va hinh 4 cho the‘iy:

- Méu thi nghiém s6 13 (ma sd: 101) duoc khio sat co ky hiéu 1.0%, nhan dugc & ché do
han vé6i I = 450A, T, = 25s, pn = 4,5MPa: t6 chirc vat liéu mbi han ciing c6 mau sang hon so véi
cac ving anh hudng nhiét (2) va (3) twong ty nhu cic miu 4.20 trén day. Vat liéu mbi han &
vang 1 (hinh 4, a) c¢6 kich thudc hat khoang ~ 50 + 70 pum va téng chiéu day lién két han trén
mau sb 1.0* ¢6 gia tri trong khoang ~ 100 + 150 pm. Vat liéu ¢ cac ving anh huéng nhiét (hinh
3, b,c) co kich thudc hat kha 16n (khoang ~ 250 + 300 pum), 16n hon dang ké so v6i & ving 1 tai
lién két kim loai giita hai mat dau ct thép han. Didu d6 duoc giai thich vi trong thi nghiém nay,
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ap lyc han chon ¢ muc (pn = 4,5 MPa) cao hon so voi mau 4.20 (pn = 2,5 MPa), nén dam bao
diéu kién t6t hon cho qua trinh bién dang déo vat liéu trong mbi han xdy ra voi cuong do6 lon hon
va két qua 1a chiéu day cua mau 1.0* giam manh. Hinh dang, t6 chirc thd dai mdi han trén mau
1.0* (hinh 1, ¢) cho thiy cac ving vét liéu nd phinh da di ra phia ngoai dudng kinh danh nghia
cbt thép han, tai tim mdi han 14 lién két kim loai khong co khuyét tat, diéu d6 dam bao cho do
bén kéo mbi han tang 1én rat 1o rét va dat gia tri ox3 = 554,16 MPa, dan dén chat luong mdi han
dat mac mirc kha tot.

=g

g) Méu 4.0, ving 1, x50 h) Méu 4.0, ving 2, x50 k) Mu 4. 0, ving 3 x50
Hinh 4. Anh t6 chirc té vi vat 1iéu mbi han va ving anh hudng nhiét
trén nhoém mau sb 2 (I,=450 + 600 A; T, =25 + 35; s p, = 4,5 MPa)

- Pi voi mau thi nghiém sd 16 (ma sé: 201) 3.5, nhan c6 ky hiéu duoc & ché d6 han voi
In = 600A, Ty = 25s, pn = 4,5MPa: t6 chirc vat lidu tai bién gioi lién két hai mat dau cdt thép
trong moi han (hinh 4, d) c6 mau sang hon so v6i cac vung anh huong nhiét (2) va (3) (hinh 4, e,
f). Vat li¢u ¢ trung tam m01 han va cac ving anh huong nhiét ¢6 kich thude hat, cling nhu tong
chiéu day lién két han gan gidng nhu mau 4.20 di xét (hinh 1, d). Piéu d6 dugc giai thich boi do
cuong do dong dién han chon & muc cin trén theo quy hoach thuc nghiém, dan dén dam bao du
didu kién t6t cho qua trinh dién xi dé hinh thanh lién két kim loai giita hai dau ¢t thép han co
chét luong tdt. Hinh dang va t6 chuc tho dai mdi han trén mau 3.5 (hinh 1, d) cho théy cac vung
vat liéu nd phinh di di ra phia ngoai dudng kinh danh nghia c6t thép han, tai tim mdi han 1a lién
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két kim loai khong co khuyét tat, dam bao cho do bén kéo mdi han tang 1én rat o rét va dat gia
tri ok13 = 554,16 MPa, dan dén chit luong mdi han dat mirc murc kha tdt.

- Mau thi nghiém s 16 (ma sb: 211) c6 ky hiéu 4.0, nhan dwoc khi cho ché d6 han & mirc
I, = 600A, Ty, = 30s va p, = 4,5MPa c6 didc diém: t6 chirc vat liéu tai trung tim mdi han (hinh 4, g)
¢6 mau sang hon so voi cac ving anh hudng nhiét (2) va (3) nhu trén hinh 4, h,k. Vat liéu méi han
tai trung tdm mdi han, cac ving anh huéng nhiét ciing c6 kich thudc hat va tong chidu day lién két
han gan gidng nhu mau 1.0* da xét (hinh 4, g). Thoi gian han & thi nghiém nay ting cao hon so voi
mau 3.5 trén day, diéu d6 dan dén t6 chirc vat liéu & cac ving dnh huéng nhiét (hinh 4, h,k) déu c6
¢& hat 16n hon so véi mau 3.5 (hinh 4, e,f). T6 chirc thd dai ciia mau 4.0 (hinh 1, ) cho thay lién
két kim loai giira hai mat dau ct thép han c6 chiéu day giam manh so voi cac miu da xét & trén.
Hién tuong nay duoc giai thich 1a do chon mirc ap lyc py = 4,5 MPa trong thi nghiém nay da dam
bao du dleu kién cho qua trinh bién dang déo vat li¢u trong mbi han dang hinh thanh sau khi dién
xi duoc xdy ra voi cudng do cao trong thoi gian tuong dbi 16m. Piu d6 dan dén cac ving vat liéu
n6 phinh bi day ra phia ngoai duong kinh danh nghia cbt thép han, tai tim mdi han 13 lién két kim
loai khong co6 khuyét tat, dam bao cho do bén kéo mdi han ting 1én rat rd rét va dat gia tri
ok16 = 587,66 MPa, 1am cho chit luong moi han dat mirc muc rat tot.

o) MAu2.2%, ving 1, x50 h) Mau 2.2*, viing 2, x50 k) MAu 2.2*, viing 3, x50

Hinh 5. Anh t6 chirc té vi vét 1iéu mbi han va ving anh huong nhiét
trén nhoém méau s6 3 (I, = 450 A; T, =25 + 35 s; py = 6,5 MPa)
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Phan tich cac anh td chire té vi trén hinh 1, f,g,h va hinh 5 cho théy:

- Méu thi nghiém s6 22 c6 ky hiéu 1.10* (ma s6: 102), nhan dugc & ché do han voi:
I = 450A, T, = 25s, pn = 6,5MPa: t6 chirc vat liéu mdi han (hmh 5, a) cling ¢6 mau sang hon so
vdi cac vung anh hu:ong nhiét (hinh 5, b,c) twong tu nhu cac mau 4.0 da xet ¢ trén. Vat liéu mdi
han ¢ trung tdm moi han va cac ving anh huong nhiét déu c6 kich thudc hat va tong chiéu day
lién két han gan giébng nhu mau 4.0 (hinh 4, g,h,k). Pidu d6 dugc giai thich vi trong thi nghiém
nay, ap luc han chon ¢ mirc cao nhét trong quy hoach thuc nghiém (mirc can trén: py = 6,5 MPa),
nén dam bao diéu kién t6t nhit cho qua trinh bién dang deo vat liéu trong mbi han xay ra 0
cuong do cao nhat va két qua lam cho chiéu day cta miu 1.10* n6 giam manh. Chit lwong mdi
han dwoc danh gia theo tidu chi tong hop cac tinh chat co hoc va dic tinh vét liéu trong thi
nghiém nay s& dat yéu cau k¥ thuat trong ving diéu chinh tt nhat ctia cac thong sd cong nghé
han chinh d3 khao sat. T chirc thd dai mbi han cia mau 2.2* (hinh 1, f) cho thiy déc tinh cia no
rat t6t: cac vang vat liéu nd phinh hoan toan di ra ngoai duong kinh han danh nghia, lién két
trong mbi han 1a lién két kim loai khong c6 khuyét tat voi chidu day cta n6 kha nho. Giai thich
diéu nay 1a do ché d6 han dugc chon voi muc ap lyc han cao nhat (pn = 6,5 MPa), nén ngay khi
chon I, chi & mirc trung binh, con Ty, chon ¢ mirc thap nhit ma van dam bao duge diéu kién tot
nhét cho qua trinh bién dang déo dé hinh thanh mdi han c¢é chat lugng cao. Do bén kéo mdi han
trong thi nghiém nay co gia tri bang ox2, = 612,06 MPa.

- Mau thi nghiém s6 23 (md s6: 112) c6 ky hiéu 3.8, nhan dugc ¢ ché do han véi:
I = 450A, Ty, = 30s, pn = 6,5MPa: t6 chirc vét lidu tai trung m01 han (hinh 5, d) va cac ving
anh huong nhiét (2) va (3) nhu trén hinh 5, e, f déu c6 dic tinh gidng nhu nhu miu 4.0 (hinh 4,
g,h.k) tuong ung. Trong thi nghiém nay, ap lwc han chon ¢ mirc cao nhét (py = 6,5 MPa), con
thoi gian han ¢ thi nghiém nay chon ¢ mure cao hon so véi mau 1.10* da xét, didu d6 dan dén
t6 chirc vat lidu & cac ving trung tam mbi han va cac vang anh huong nhiét déu c6 kich thude
hat 16n hon mét it so véi mau 1.10* (hinh 5, a,b,c). Giai thich hi¢n twong nay 1a do cuong do
bién dang déo vat li¢u moi han & diu kién ap luc han cao x4y ra manh li¢t va 1am cho cAu tric
pha cua vat li¢u tai trung tdm mdi han nhd min, con & céc vung anh hudng nhiét déu co kich
thudc hat khong 16n. Piéu d6 dam bao dd bén co hoc cia mdi han cao. T6 chic thd dai mbi
han cta miu 3.8 (hinh 1, g) ciing cho thy dic tinh cua né rat tot: cac ving vat liéu nd phinh
hoan toan di ra ngoai duong kinh han danh nghia, lién két trong mbi han la lién két kim loai
khong c6 khuyét tat voi chiéu day cua né kha nho. Dicu d6 dam bao dugc didu kién tot nhét
cho qué trinh bién dang déo dé hinh thanh mdi han c6 chét lugng cao. P bén kéo mdi han
trong thi nghiém nay c6 gia tri bang Ok23 = 042,83 MPa.

- Mau thi nghiém s6 24 (ma so: 122) ¢6 ky hi¢u 2.2%, nhan dugc & ché do han véi:
I, =450A, Ty, = 35s, pn = 6,5MPa: td chirc té vi vat lidu tai trung tam mdi han (hinh 5, g) hau nhu
khong phan biét dwoc mot cach rd nét ranh gi6i giita hai mat dau cot thép han, con ¢ cac ving
anh huong nhiét (hinh 5, h,k) c6 kich thudc hat nhé min hon so véi cac mau 1.0* (hinh 5, a,b,c)
va mau 3.8 (hinh 5, d.e,f) da xét trén day. Dac tinh vat liéu ¢ thi nghiém nay dat chuén tot nhat
theo tiéu chi danh gia tong hop chat luong mbi han va thude mién diéu chinh tét nhat cta cac
thong sb cong ngh¢ han chinh da chon. T6 chirc thd dai ciia mau 2.2* (hinh 1, h) ciing cho thiy
dic tinh ciia n6 rat tot: ‘cac vung vat liéu nd phinh hoan toan di ra ngoai du:ong kinh han danh
nghia, lién két trong mdi han 1a lién két kim loai khong c6 khuyét tat voi chiéu day cua nd hau
nhur khong phan biét rd dugc bién gidi lién két han. P bén kéo mdi han trong thi nghiém nay c6
gia tri bang oxa4 = 632,16 MPa.
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4. KET LUAN

1) Bang phuong phap phén tich kim twong hoc mot s mau thi nghiém dién hinh nhan dugc
bang cong ngh¢ dién xi - ap lyc theo quy hoach thuc nghiém truc giao N27, da phén tich ddc tinh
cau truc vat liéu hinh thanh trong trung tam mbi han (trén bién gidi lién két kim loai gitra hai mat
dau c6t thép han) va cac ving anh hudng nhiét lan can, dong thoi dua ra so sanh d6i chiéu vai to
chuc tho dai cta nd va do bén kéo doc truc mdi han. Tur do6 rat ra quy luat anh hudng cia ché do
han dén chat lwong mdi han danh gia theo tiéu chi tong hop nhin chung 1a:

- Pic tinh bén co hoc (ok) ¢6 gia tri ting ty 1¢ thuan theo chiéu ting cta 3 thong sb cong
nghé dau vao khao sat I, Ty, va py, trong d6 py c6 anh huong manh nhit, tiép theo d6 1a T, va
cudi cung 1a I.Trong 8 mau thi nghiém dién hinh d3 khao sat, dd bén kéo mdi han dat gia tri
trong khoang ox = 513,66 + 642,83 MPa, dam bao yéu cau chiu lyc cao cta két cau cdt thép ddi
vOi cac cong trinh nha cao tang;

- Céc dic tinh cdu trac vat liéu khao sét tai 3 tiéu ving dic trung trong méi han va cac ving
anh hudng nhiét 1an can c6 xu hudng cai thién rd rét: chiéu day 16p vat lidu trén bién gioi lién két
han giam ty 1¢ thudn theo chiéu ting cua thong sd p, va Ty. Cac ving vat liéu nd phinh cia mdi
han dugc day ra ngoai pham vi kich thuéc duong kinh danh nghia ¢t thép han, lam cho trong
mbi han khong con tdn tai khuyét tat niao dang ké va nho d6 ok ting;

- Néu cudng d6 dong dién han tang dén murc cao nhat (I, = 600 A) din dén t6 churc vat lidu
& cac ving anh hudng nhiét c6 kich thudc hat 16n hon so v&i cac mau han véi Ty, = 450 A va
pn=2,5+4,5 MPa.

2) Vi¢e khao sat danh gia td chire vat liéu kim loai trén bién gidi mdi han va céc vung anh
hudng nhi¢t 1an cén trén mot s6 mau thi nghiém dién hinh nhan duoc theo quy hoach thyc
nghiém N27 va d6i chiéu v6i két qua chup anh t6 chirc tho dai cua chung, ciing nhu két qua xac
dinh d6 bén kéo mdi han twong ung véi moi ché d6 han dién xi - ap luc cho ta danh gia mét cach
tong hop cac tidu chi chit lrong moi han. Nho d6 c6 thé tiiy chon ché d6 han thich hgp, dam béao
dang yéu cau k¥ thuat can thiét theo diéu kién chiu tai khi lam viéc cta hé cot thép trén cong
truong xay dung.
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