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MO PHONG BO DIEU KHIEN GUONG CHIEU CANH TIiCH CUC

TRENO TO

SIMULATION ELECTRIC MIRROR CONTROL DEVICE

TOM TAT

He thng diéu khién guong chiéu canh tich cuc ¢d tich hop tinh néng nhd vi t
mat guong va ty dong diéu khién vi tri mét guong V& céc trang thai da nhd tir trurdc
theo yéu cAu clia nguoi Iai 6 10 gidip 14 xe thuan tién va nhanh chng diéu khién
guong. Heé thng guong chiéu canh tich cyc vdi céc tinh ndng trén da duoc trang bi
trén céc 6 O ciat tién ca trong va ngoai nurde. Nhung dén nay & nurdc ta chua c6 cong
trinh ndo cdng b nghién clhu m phdng, thiét ké va ché tao bd digu khién guong
chiéu canh tich curc ¢d cac tinh nang ké trén. Véi muc dich 1am chd ¢ong nghé vé bd
digu khién guong chiéu canh tich cuc, bai béo trinh bay nghién ciiu m6 phdng bo
digu khién guong chiéu canh tich curc ¢d céc tinh néng ké trén. Nghién cttu md phdng
duoc thuc hién bang phan mém Proteus va CodevisionAVR. Trong d6, phan mém
Proteus duroc diing d€ md phong mach va phan mém CodevisionAVR durge ding dé
viét chirang trinh. K&t qua nghién cu md phdng cho théy bd diéu khién cd thé: Biéu
khién duwoc vi trf mat guong, gap mé guong chiéu canh thang qua ndit bdm nhi trén
céc xe thong thudng; Nhé duoc 5 vi trf mét grong theo y&u cu ngudi lai (S0 vi tri nhd
06 th& m roing theo yéu cau cu thé clia nha san xudt 6 t6); Tu dong diéu khién vi tri
mt guong Ve cac trang thai da nhd tlr trde theo yéu cau cla ngudi lai.

Tir khda: Bd digu khién guong chiéu hau tich cue, bd diéu khién guong; guong
chiéu hau tich cuc.

ABSTRACT

The positive edge mirror control system incorporates a mirror positioning
feature and automatically controls the mirror position of pre-configured memory
states required by the driver to facilitate driving. quick control mirror. The positive
edge mirror system with these features has been fitted on expensive cars both at
home and abroad. However, up to now, we have not yet published any research on
the simulation, design and manufacture of positive edge mirror controllers with the
above mentioned features. For the purpose of mastering the technology of positive
edge mirror control, the article presents a simulation study of positive edge mirror
controllers featuring the above features. Simulation studies were conducted using
Proteus and CodevisionAVR software. Proteus software is used for circuit Simulation
and CodevisionAVR software is used to write programs. The simulation results show
that the controller can: Control of the position of the mirror surface, fold open the
mirror side by the buttons on the conventional car; Remember five mirror positions
required by the driver (Number of memory locations can be expanded according to
the specific requirements of the car manufacturer); Automatically control the mirror
position of the previously recalled state as required by the driver.

Keywords: Positive mirror control, mirror control, positive rearview mirror.
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KY HIEU
Ky Don Y nghia
hiéu Vi
Gia tri ADC cua tin hiéu dién do cam bién
ADC, - I
vi tri mat guong ther i giri vé vi diéu khién.
Gia tri dién ap cla tin hiéu dién do cam
Vini V' bién vi tri mat guong thiv i gri vé vi diéu
khién.
Vier V  Dbién 4p tham chiéu.
X mT  Cuwdng db cAm (rng ti.
Xy W  DPién tré clia bién trd.
A V  Dién ap dau ractia cdm bién Hall SS49E.
A V' Dién ap dau ra clia cam bién ki€u bién trd.
CHU VIET TAT
ADC Chuyén dai tin hiéu tvong ty sang tin
hiéu s6 (Analog Digital Converter)
EEPROM Chip nh& khéng mét dit liéu khi ngirng
cung cdp dién (Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory)
LCD Man hinh tinh thé Idng (Liquid Crystal

Display)

1.DAT VAN BE

Khi nén kinh té phat trién véi s6 lvgng phuong tién
tham gia giao théng ngay cang tang thi van dé an toan lai
cang duoc dat [én hang dau, chinh vi thé tam quan sat cla
nguoi lai xe cang quan trong khi diéu khién 6 t6 lvu théng
trén duong. Bat cl ai da lai xe 6 t6 déu biét ro tac dung clia
guong chiéu canh I3p trén xe.

V6i diéu kién kinh té & Viét Nam thi phan Ién s6 lvgng
xe 6 t6 tham gia giao théng la cac dong xe 6 td thudc phan
khuc binh dan chi mét s6 it |a loai xe hang sang. Bong thoi
vGi cac gia dinh & Viét Nam thi rét it c6 gia dinh nao ma moi
thanh vién déu c6 mot xe 6 t6. Mot xe 6 t6 sé la phwong
tién chung ciia ca gia dinh, tir d6 van dé nay sinh 1a moi
thanh vién sé c6 mot voc dang khac nhau nén khi lai xe sé
c6 tam quan sat khac nhau. Chinh vi thé méi thanh vién
trong gia dinh khi diéu khién xe sé lai phai diéu chinh vij tri
mat guong dé phl hop véi tim nhin, nhu vay sé rat bat cap
vi s& mat nhiéu thoi gian dé diéu khién. B6 laly do dan dén
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y twdng thiét 1ap mot hé thong diéu khién, nhé vi tri méat
guong cho tirng thanh vién trong gia dinh va méi nguoi sé
cd mot ché do riéng khi lai xe chi can nhan nat thi mat
guong duoc diéu khién ty dong vé vi tri pht hop. Tat nhién
hé théng nay da duoc Iap dat trén cac dong xe 6 t6 nhap
hang sang nhu Mercedes hay Lexus... nhung cac xe 6 t6 &
Viét Nam da phan thudc phan khuc 6 té binh dan nén phan
nhiéu déu chua cé hé théng nay. Do do6 viéc trang bi hé
thong diéu khién, nha vi tri mét gwong trén cac dong xe
sedan va du lich 1a can thiét nham ting tinh tién nghi va an
toan clia xe 6 to.

Cong nghé vé guong chiéu canh tich cuc ¢6 tinh nang
nh¢ vi tri mat guong va khoéi phuc vi tri mat guong da nhé
theo yéu cau cla nguoi lai hién tai do nwéc ngoai lam chd.
Viéc tiép can cac cong nghé maéi nay la khong thé vi ly do
ban quyén. Bién hinh nhw phat minh s6 US 2008/0278786
Al [11] chla nhém téc gid Yoshiki Noro va Keniji Shioiri cong
bo nam 2008 da dua ra dwoc so do khoi cla thiét bi diéu
khién guong dién chiéu canh. Phat minh [11] cling dwa ra
duoc phuong phap diéu khién guong dién chiéu canh va so
dd cla phwong phap diéu khién nay. Tuy nhién phat minh
nay chua thé hién duoc cu thé so dd mach cla bd digu
khién, dong thoi cling chua trinh bay duoc bo diéu khién st
dung vi x& ly hoéc vi diéu khién nao. Dong thoi bo diéu
khién trong phat minh nay cling chua dé cap dén tinh nang
nh¢ vi tri mat gwong va khoi phuc vi tri mat guong da nhé
theo yéu cau nguoi lai. Phat minh [11] cling chua thé hién
dugc co so toan hoc cu thé xac dinh vi tri cila mét gwong
thong qua hai cdm bién vi tri ki€u bién tra. Dong thoi phat
minh nay cling chwa thé hién dwoc giai thuat diéu khién
guong dién co thé nha vi tri mat guong va khoi phuc vi tri
mat guong da nhé theo yéu cau clia nguoi lai.

Dén nay & nuoc ta chua cé cong trinh nao cong bd mo
phdng bo diéu khién grong chiéu canh tich cuc cé tich hop
tinh ndng sau:

- Diéu khién vj tri mat gwong, gap va m¢ guong chiéu
canh nhu trén cac 6 t6 thong thuong khdng cé kha nang
nh¢ vi tri mat guong;

- Nhé& vi tri mat gwong theo yéu cau nguoi lai;

- Tw déng diéu khién vi tri mét guong vé cac trang thai
da nhé tir treée theo yéu cau clia ngudi lai.

Chinh vi vay, bai bao trinh bay mé phong bd diéu khién
guong chi€u canh tich cuc v6i cac tinh ndang nhu da trinh
bay & trén. Nghién ctru md phéng duoc thuc hién bang
phan mém Proteus [8] va CodevisionAVR [6].

2. MO PHONG BO PIEU KHIEN GUONG CHIEU CANH
TICH CycC

B0 diéu khién guong chiéu canh tich cuc gom cac khéi
chinh sau: Khoi vi diéu khién va chip nhd EEPROM
(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory);
Khéi cam bién vi tri mat geong; Khéi man hinh hién thi;
Khoi nat bam diéu khién; Khoi cong suéat diéu khién dong
co dién dan dong mit guong va gap mé guong.
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Cac khai chinh ctia b diéu khién grong chiéu canh tich
cuc lan lvgt duoc trinh bay sau day. V6i qui wéc cac dau day
c6 ky hiéu cung tén c6 phéan biét chi* hoa chit thvdng duoc
hiéu la ndi véi nhau.

2.1. Vi diéu khién va chip nh¢ EEPROM

Trong diéu khién tw déng ndi chung cé thé s dung
nhiéu loai vi diéu khién khac nhau nhu: Atmegas8,
Atmegals, Atmega32, Atmega64, Atmegal?8,
Atmegal280, MSP430C1101, MSP430C1111, Picl6f1516,
Pic16f1517... Mdi loai vi digu khién c6 wu nhuoc diém riéng,
tuy theo (*ng dung diéu khién ma lya chon cho phu hgp.
Trong nghién ciu nay vi diéu khién dwoc chon la
Atmegal6, day la dong vi diéu khién 8 bit, cac thong so6
chinh cla vi diéu khién Atmegal6 duogc thé hién trong
bang 1 [1, 4, 10]. Pay la loai vi diéu khién c6 tan s6 lam viéc
t6i da 16MHz, co tich hop cac cong ADC dung dé doc tin
hiéu tir cadm bién vi tri mat gwong, ddéng thoi vi diéu khién
nay co san tai thi truong Viét Nam, gia thanh phi hop cho
budc ti€p theo la nghién clru thiét ké va ché tao bd diéu
khién gwong chiéu canh tich cuc trén 6 t6 vai chi phi nhd
ma van dam bao tinh chinh xac trong qua trinh diéu khién.

Béang 1. Cac thong s chinh ctiavi digu khién Atmegal6

Thong s6 Giatri
Dién &p lam viéc 45-+55V
Tan s0 lam viéc 0+ 16MHz
56 chén loai PDIP 40
S6.¢chan1/0 32
56 kénh ADC 10 bit 8
56 kénh PWM 4
56 kénh time 8 hit 2
56 kénh time 16 bit 1
Bd nh@ churang trinh flash 16 K bytes
B nhé EEPROM 512 bytes
B6 nhé SRAM 1K byte

So d6 m6 phdng giao tiép vi diéu khién Atmegal6 [1]
v6i chip nhé FM24C64 [2-3] dwgc thuc hién trén phan mém
Proteus [8] (hinh 1). Cac théng s6 chinh cla chip nhé
FM24C64 dugc thé hién trong bang 2. FM24C64 la chip nho
khong mat di liéu khi mat nguén cé dung lvgng 64 Kbit.
bong thoi day la chip nhé c6 kha nang luu di liéu tin cay
trong khoang 45 nam.

Bang 2. Cac thong s6 chinh clia chip nhd FM24C64 [2-3]

Thong s6 Giatri
BA nhé 64 KBit
Thi gian lvu di liéu 45nam
Dién &p lam viéc 5V
Dong dién hoat déng 150uA
Dong dién ché dg standby 10pA
Dai nhiét do lam viéc -40 + 85°C
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Hinh 1. So do md phdng két ndi vi diéu khién va chip nhé

U1- Vi diéu khién atmega6; R1, R2- Céc dién trd; U4- Chip nhd FM24C64;
RESET- Chén reset vi diéu khién; XTALL, XTAL2- Hai chan két ndi bg tao dao dong
ngoai; CLK1, CLK2, a, b, ¢- Céc chan doc tin hiéu phim bam diéu khién guong;
adcl va adc2- Cac chan doc tin hiéu cam bién vj tri mat guong; SCK, DATA, LAT-
Cac chan giao tiép voi man hinh hién thi; SCL, SDA- C4c chan giao tiép vdi véi chip
nhd FM24C64; DC1, DIR1, DC2, DIR2, DC3, DIR3- Cac chén xudt tin hiéu didu khién
cac dong co dan dong guong chiéu hau bén tréi va phai.
2.2.Cam bién vi tri mat guong

Cam bién vi tri mat gwong duoc st dung la cdm bién hall
SS49E [7]. Dién ap tin hiéu dau ra clia cAm bién nay thay doi
tuyén tinh ty 1é v&i cudng d cam (ng tir. Dai nhiét do lam
viéc clia cdm bién nay trong khoang tt -40 -+ 85°C thich hgp
cho méi trvong hoat dong clia 6 t6. Vi trong moi trudng mod
phéng ctia phan mém Proteus chua c6 loai cdm bién nay
nén trong nghién ct*ru dung céch gid 1ap tin hiéu twong
dwong nhu cdm bién that dam bao tin hiéu dién ap dau ra
clia cdm bién gl vé vi diéu khién cé dac tinh nhw cdm bién
SS49E [7]. So d6 mo phdng gia 1ap tin hiéu cam bién SS49E
dugc thé hién trén hinh 2. Trong d6 bién tré RV1 duoc dung
dé gia lap tin hiéu cam bién vi tri mat guong xoay Ién va
xuodng, bién tré RV2 dugc dung dé gia lap tin hiéu cdm bién
vi tri mat guwong xoay tréi va phai. Két qua gia lap sé dugc
trinh bay trong phan két qua va ban luan.

+5V

Hinh 2. So 06 md phdng gi [4p tin hiéu cla cAm bién vi tri mat guong SS49E
RVZ, RV2- Céc bién tr§ 1kQ
2.3. Man hinh hién thi
Trong nghién clru md phéng nay man hinh hién thi
dugc st dung dé hién thi thong tin vi tri mat gwong thuc té
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va vi tri mat gvong dad nhé. Man hinh dwoc st dung la loai
man hinh LCD Alphanumeric 40x2 v&i ma la LMO18L, day 1a
loai man hinh tinh thé ldng cho phép hién thi thong tin
trén hai hang véi moi hang hién thi dwoc t8i da 40 ky tu. Dé
giao ti€p dwgc gitta man hinh va vi diéu khién cé nhiéu
cach khéac nhau, trong nghién ctru nay dung thém IC ghi
dich 74HC595 cho phép chi can 3 chan vi diéu khién co6 thé
giao tiép duwoc véi man hinh. So d6 mach moé phéng giao
ti€p man hinh hién thi LCD LMO18L diing IC 47HC595 duoc
thé hién trén hinh 3. Mét s6 théng s6 chinh ctia man hinh
nay duoc thé hién trong bang 3.

5 P
'8

'
IS

=3 E
= 1114

LmoteL

LCD1

B0 DIEU KHIEN GUONG CHIEU CANH TICH CUC m
UT_REAL: 262 92 / UT NHO 1+ 230 240 Teces

DAL BE s
Fr oMy coooooee

Hinh 3. So d md phong giao ti€p man hinh hién thi LCD LMO18L dting IC
T4HC595

LCD1- Man hinh hién thi LMO18L; U2- IC ghi dich 74HC595
Bang 3. Céc thong s chinh cliaman hinh LCD LMO18L [5, 12]

'8

Thong s6 Giatri
Dién &p lam viéc 475+525V
Dong dién l6n nhat 3mA

2.4. Nut bam diéu khién

Trén 6 t6 thuong st dung cac cum nit bam t6 hop dé
diéu khién guong gitp lai xe thao tac thuan tién va tang
tinh thdm my. Trong céc cong bo tiép theo vé thiét ké va
ché tao mach bd diéu khién gwong chiéu canh tich cuc sé
ding cac coéng tac diéu khién guong hién dang trang bi
trén 0 t6. DE thuan tién trong nghién clru mé phong nay st
dung cac nat bdm don. Can chin nit bam dé diéu khién
guong chiéu canh tich cic gom: Mot nut bam diéu khién
mat guong quay trai; Mot nit bam digu khién mat gwong
quay phai; Mot nat bam diéu khién mat guong quay Ién;
M6t nat bam diéu khién mét grong quay xudng; Mot nut
bam diéu khién gap guong; Mot nat bdm diéu khi€én md
guong; Mot nit bam diéu khién chon vi tri nhé; Mot nat
bam diéu khién nhé; Mot nit bdm diéu khién khoi phuc vi
tri mat gwong tv déng. Trong nghién ctru nay dé tiét kiém
chan vi diéu khién cé dung IC 74HC151 [9] d€ giao tiép voi
chin nat bam diéu khién néu trén. Do khuon kho bai bao
han ché nén so d6 mach va nguyén ly giao tiép nat bam
diéu khién bang IC nay s& duoc trinh bay cu thé hon trong
cac nghién clru ti€p theo.
2.5. KhGi cong suat

Kh6i cong suét dung dé diéu khién cac déng co dién mot
chiéu dan ddng mat guong quay lén, xuéng, tréi, phai va gap,
mé& guong duoc thé hién trén hinh 4. Trong d6: MOTOR1 la
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dong co dan déng mat guong quay 1én hoac xuéng; MOTOR2
la dong co dan dong mat guong quay trai hodc phai;
MOTOR3 la dong co dan dong gap hoic mé guong.

Deé diéu khién méat gwong quay Ién vi diéu khién sé xuét
tin hiéu +5V dat vao chan DC1 va chan DIR1 dé diéu khién
chan OUT1 dugc ndi mass, chan OUT2 duwgc cdp ngudn
+12V. Do d6 MOTOR1 quay nguoc dé dan dong méat guong
quay Ién.

Dé diéu khién mat guong quay xudng vi diéu khién sé
xuat tin hiéu +5V dat vao chan DC1 va OV dat vao chan
DIR1 dé diéu khién chan OUT1 duwoc cdp ngudn +12V, chan
OUT2 duoc néi mass. Do d6 MOTOR1 quay thuan dé dan
déng mat gvong quay xuéng.

Cac MOTOR2 va MOTOR3 ciing dwogc digu khién tuong
ty theo nguyén ly trén dé dan dong méat guong quay tréi,
phai va gap mé guong.

© MOTOR! ll‘l
am ‘

[ 000

MOTOR2 [l i

@ o
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outs ‘ oty
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M VL VS .
) our |25
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= 004
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Hinh 4. So d6 md phong khdi cong suat

DIR1, DIR2, DIR3, DC1, DC2, DC3- CAc chan digu khién cac dong co dan dong
mét guong va gap ma guong; R3 - R8- Cac dién trd; Q1 + Q3- C&c transistors,
U7, U8- Cac IC 7408; U6, U9- Céc IC L298; MOTORl: Pdng co dién dan dong mat
guong quay lén xudng; MOTOR2- Bong co dién dan dong mat guong quay trai
phai; MOTOR3- Dong co dién dan ddng gap mé guong; C1 < C3- Cac tu dién.
3. THUAT TOAN

Pé xay dung duoc thuat toan diéu khién vi tri mét
guong 6 t0 theo yéu cau thi can thiét phai xac dinh duwoc vi
tri mat gwong gl vé vi diéu khién. Trong nghién cru nay vi
tri mat guong dwoc xac dinh bang gia tri ADC cua hai tin
hiéu dién do hai cadm bién vi tri mat gwong gt vé vi diéu
khién. Theo céng bo [1] gia tri ADC duoc xac dinh theo
phuong trinh (1):

1)
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Trong d6: ADC;- Gia tri ADC cua tin hiéu dién do cam
bién vi tri mat guong thi i g vé vi diéu khién; Vv ;- Gia tri
dién &p cla tin hiéu dién do cAm bién vi tri mat gvong thi i
glti vé vi diéu khién; Vi~ Dién ap tham chiéu bang 5 V [1];
Trong nghién ctru nay st dung ADC 8 bit.

Cu thé so dé thuat toan diéu khién guong chiéu canh
tich cwc dugc thé hién trén hinh 5. Vi tri mat guong duoc lai
xe diéu khién theo yéu cau, khi can nhé vi tri mat guong
theo yéu cau thi lai xe chi can chon vi tri lwu (vi tri lvu tr O
dén 4) sau d6 nhan nat nhé la vi tri ctia mat guwong hién tai
duwoc lwu vao vi tri lvu da chon. Khi lai xe nguoi lai chi can
chon dén vi tri da lwu va nhan nat OK thi bd diédu khién sé
tw déng diéu khién vi tri mat gwong vé vi tri da nho ding
theo yéu cau.
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Hinh 5. So do thuét toan diéu khién guong chiéu canh tich cuc
4. KET QUA VA BAN LUAN

Theo nghién ctiu [7] quan hé gilta cwong do cdm tng tir
va dién ap dau ra cia cdm bién Hall SS49E dwgc thé hién
trén hinh 6a. Quan hé gitra dién tré clia bién tré va dién ap
dau ra clia cAm bién ki€u bién tré gia l1ap tin hiéu cla cam
bién Hall dwoc thé hién trén hinh 6b. Qua hinh 6a cho thay
khi vi tri mat gwong thay d6i thi quan hé gitta cvong do
cam (rng tlr va dién ap dau ra cam bién Hall SS49E theo quy
luat tuyén tinh theo phuwong trinh (2):

Yy, =0,015x, +25 2
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Phuong trinh (2) dugc xay deng bang cach ndi suy tir
dac tinh ctia cdm bién Hall SS49E [7]. Trong dé: y,- Dién ap
dau ra ctia cdm bién Hall SS49E (V); x,- Cuvong dd cdm rng
t (mT).

bong thoi qua hinh 6b cho thay khi vi tri mat guvong
thay doi thi quan hé gitra dién trd clia bién tré va dién ap
dau ra cam bién Hall SS49E theo quy luat tuyén tinh theo
phuong trinh (3).

y,=0,005.x,—9.10° ?)

Phuong trinh (3) dwoc xay dwng bang cach ndi suy tir
dac tinh mo phdng gia 1ap ctia cdm bién ki€u bién tré (hinh
6b). Trong d6: y,- Bién ap dau ra clia cAm bién ki€u bién tra
(V), gia tri nay cuia tirng cdm bién kiéu bién tré chinh 1a V,y ;
trong phuong trinh (1); x,- Dién tré clia bién tré (Q).
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bién Hall SS49E, nén trong nghién ctru md phéng lwa chon
phuong phéap gia lap tin hiéu nhv da trinh bay & trén. Khi
nghién ctru thiét ké va ché tao bo diéu khién guong chiéu
canh tich cuyc st dung cdm bién Hall SS49E thi chi can b6
sung dac tinh clia cdm bién nay vao chuwong trinh diéu
khi€én ma khong can phai thay doi phan clng clia bd diéu
khién. N6i dung nghién ctru thiét ké va ché tao bd diéu
khién sé duoc trinh bay trong cac nghién clru tiép theo.

BO diéu khién co thé diéu khién goc nghiéng clia mat
guong va gap mé guong theo yéu cau nguoi lai bang céac
nut bdm. Bong thoi cé thé lwu vi tri mat guong can nhé vao
chip nhé FM24C64 theo yéu cau nguoi lai (nhan nat chon vi
tri lwu sau dé nhan nat nhé dé lvu vi tri mat guong theo
yéu cau), hién tai chuong trinh diéu khién thiét 1ap cho
phép nhé dugc toi da 5 vi tri (Céc vi tri dwoc luu trong bo
nhé cta chip nhé eeprom FM24C64 khdng bi mat dir liéu
ké ca trong tredng hop ngat ngudn cap vao bo didu khién).
S0 vi tri nhé co thé co thé tang thém hoadc giam bét theo
yéu cau cla nha san xuét 6 td bang cach b8 sung thém
hodc giam bt s6 phan t& cda mang chira vi nhé trong
chuong trinh diéu khién ma khéng can thay doi phan cling
cta bo diéu khién.

K&t qua chay md hinh mo phéong bo diéu khién gvong
chiéu cach tich cwc véi 5 vi tri nhd ngau nhién duoc thé

Bang 4. Cc vi tri ngAu nhién nhd trong egprom
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a) Quan hé gitta crong do cam éng tir va dién &p dau ra
cliacam bién Hall SS49E[7]
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b) Quan hé gitra dién tr clia bién tré va dién ap dau ra clia
cam bién bién tre

Hinh 6. D4c tinh clia cm bién Hall SS49E va dic tinhcia | S | 71
cam hién gia lap
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Tl d6 cho thdy dac tinh ctia cdm bién Hall
SS49E (phuong trinh 2) va cam bién gia lap
ki€u bién tré (phwong trinh 3) c6 dang chung
la tuyén tinh. Trong nghién cru md phoéng
nay do han ché clia phdn mém Proteus dén

4 176

Mat Mt Mt Mt Mat Mat
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48 |quay nging  |quaytrdi |quay nging  |quay Ién
phai quay trai xubng  |quay lén
va phéi va xuéng

thoi diém thuc hién nghién ctru chra c6 cam
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hién trén bang 4. T d6 cho thay bo diéu khién da digu
khién dwoc vi tri mat guong vé dang vi tri nhé theo yéu cau
ngui lai.

5. KET LUAN

M6 phdng duoc bd diéu khién grong chiéu cach tich
cuc ¢o kha nang diéu khién ty dong khoi phuc vi tri mét
guong da nhé theo yéu cau clia ngudi lai.

Cé thé st két qua nghién clru nay lam co s& cho viéc
nghién ctu thiét ké va ché tao bd diéu khién gwong chiéu
canh tich cwc. N6i dung nghién ctu thiét ké va ché tao
b6 diéu khién nay sé dwoc trinh bay trong cac nghién ctu
tiép theo.

LOICAMON

Nhém tac gia tran thanh cdm on Truong Pai hoc Cong
nghiép Ha No&i da tai trg kinh phi nghién ctu thdng qua dé
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DHCN.
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