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HE THONG HUGNG SANG PIN MAT TRO]

SOLAR TRACKER SYSTEM

TOM TAT

Bai béo c4o trinh bay qua trinh thiét k€, nghién cttu clia nhém vé hé thong
hwéng sang cho pin mat troi (solar tracker system). Nang lugng mat troi la nguon
nang lwgng vo tan va sach, tuy nhién hiéu sudt thu nang lyong lai la mot van dé
kha I6n do nang lrong chuyén hda chi ¢ mic rat thap chi khoang 18 - 20%.
Nghién ctu si dung nguyén Iy hwdng anh sang tuong t hoa hiéng duong dé
tang hiéu suét dat dugc cho pin. Nhém tac gia da hoan thanh hé thng & mic md
hinh va chay thir & digu kién thuc ngoai troi dé do dat higu suét dat duorc.

Tir khéa: Hé thong huéng sang cho pin mat troi, hiéu suét, nang luong tai tao.

ABSTRACT

The paper presents the design and research process of group on solar tracker
system. Solar energy is an endless and clean energy source, but the energy
collection efficiency is abig problem because the metabolic energy is only very low
at about 18-20%. The topic uses the principle of directing such as sunflower.
Group completed the system at the model level and ran it in real outdoor
conditions to measure the achieved performance.
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1.DAT VAN BE

Hinh 1. M@ phdng hé thdng huéng sang pin mét

Nang lvgng maét trei (NLMT) dé va dang la nguén nang
lvong duoc wa chudng va st dung rong réi, véi vu diém
sach, ré va vb tan, phu hgp véi nhung noi ma dién luéi
khéng téi dugc nhw ddo, vung nui, trong khdng gian...
Nhung van con nhitng tré ngai vé mét hiéu sudt thu van
con rat thap. Dua trén co s¢ va diéu kién do viéc phat trién
va tan dung t6i da ngudn nang lugng vo han nay la viéc can
thiét. Trong khi chiing ta chi ¢ thé sir dung nang lvong
mat troi va chuyén héa né thanh nang lugng dién rat thap
chi khodng 20% dén 30%. Mat khac pin cling chiu anh
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hwang bai thoi tiét, may, hay hwdng anh sang thay doi theo
ngay. Do d6, gidi phap ting hiéu suat pin bang hé théng
hwdng sang la mot trong nhwng cach hiéu qua dé ching ta
tan dung téi da ngudn nang lvong duoc coi la vo hannay.
2.COSOLY THUYET

2.1. Nguyén ly hoat dong clia pin mat troi va mot s6
phuong phap tang hiéu suat cho pin

Nguyén ly hoat déng

Pin mét troi chi yéu lam tir silic tinh thé (cling la vat liéu
cla céc linh kién ban dan hién nay). Khi mét photon thi s&
xay ra hai trvong hop: 1) Truyén xuyén qua manh silic. biéu
nay thuong xay ra khi nang lugng clia photon thap hon nang
lwvong du dé dua cac hat electron Ién mic ning lvgng cao
hon; 2) Nang lvong ctia photon dwgc hap thu bai silic. Biéu
nay thuong xay ra khi nang lvong ctia photon I6n hon nang
lvogng dé dua electron Ién mic nang lvong cao hon. Khi
photon duwoc hap thu, nang luveng ctia né duoc truyén dén
cac hat electron trong mang tinh thé. Théng thuwong céc
electron nay I6p ngoai cting va thuong dwoc két dinh véi cac
nguyén tr 1an can vi thé khéng thé di chuyén xa. Khi electron
duoc kich thich, tré thanh dan dién, cac electron nay c6 thé
tw do di chuyén trong ban dan. Khi dé nguyén ti sé thiéu 1
electron va do6 goi la "16 tréng". L6 tréng nay tao didu kién
cho céc electron ctia nguyén t&r bén canh di chuyén dén dién

vao "6 tréng", va diéu nay tao ra 16 tréng cho nguyén ti lan

can ¢6 "I6 tréng". C tiép tuc nhu vay "I6 trong” di chuyén
xuyén sudt mach ban dan. Va nhuw vay la cach chuyén héa tir
nang lvgng mat troi thanh nang lugng dién.

Hinh 2. Nguyén Iy hoat dong ctia pin mat troi

Mot sé phuwong phap tang hiéu suét pin

Phu silic dioxit Ién bé mat pin: Viéc st dung silic dioxit
phl nén bé mat pin sé giéng nhv mot tdm cach nhiét, giam
nhiét do va tang tudi tho cho tdm pin vaéi diéu kién hoat
dong ngoai troi lién tuc. Tuy nhién, hiéu suét tang Ién
khong dang ké chi 2 - 3%.
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Vat liéu composite hybrid: Vat liéu gitp pin hap thu nhitng
tia hdng ngoai von di xuyén qua pin va chuyén héa chiing
thanh dién nang. Cach nay gilp pin tang hiéu suat Ién dén
30%. Tuy nhién van con dang trong thoi gian nghién ciru vé
dd an toan va tudi tho.

Hé thdng huéng sang pin mat troi: Gidp pin luén dén
dwoc anh sang manh nhat tr mat troi. Gilp cho tdm pin ludn
dat cdng suat dinh thu vao nang lvgng.

2.2. Cac phuong an thiétké

Co6 rat nhiéu phuwong an thiét ké cho hé théng quay mot
truc va hai truc (hinh 6). Tuy nhién dé tang toi da hiéu suét
cling nhu thuan tién va dé chinh xac cao thi hé thdng hai
truc quay la téi vu.

2.3. Nghién ctru cdm bién cho hé théng

Hién nay c6 rat nhiéu loai cAm bién anh sang. Tuy nhién
nhém nghién clru dac biét chon cdm bién Qién quang tré do
dd nhay sang cling nhu gia thanh ré, dé dang st dung.
bién guang tr& khi &nh sdng cang manh chiéu vao thi ndi
tré cla chung sé tang lén.
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Hinh 3. Bién quang trd

Thiét ké cAm bién cho hé thdng doi héi viéc thu nhan
d¥ liéu, dd manh yéu, huéng sang clia cdm bién. Do dé
phai st dung 4 cdm bién dién quang tré dat tach biét va
thu vé nhitng di¥ liéu tach biét dé so sanh. C6 hai cach sép
x€p nhu hinh 4.
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Hinh 4. Hai c4ch sp xép cam bién

So d6 dau no6i cac cdm bién duwéi day cho thay gia tri
dién &p ra twong rng v&i cwong dd sang roi trén tirng dién
guang tr@, tir do tinh toan sv chénh léch géc va phuvong do
guay cho dong co cua hé thong (hinh 5).

Hinh 5. So d6 dau noi cam bién
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Hinh 6. CAc loai hé thdng huéng sang pin mat troi
2.4. Nguyén ly hoat dong ctia hé théng
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Hinh 7. Nguyén Iy hoat ddng clia hé thong

Hé théng hoat dong theo nghién Iy bdm dudi anh sang
gidng hoa huréng dwong. Tin hiéu anh sang tlr 4 dién quang
tré sé dwgc gl vé hé thong diéu khién dé so sanh, tinh toan
sau dé bo diéu khién gt tin hiéu cho khéi dong co dé diéu
chinh tdm pin quay vé hréng c6 anh sdng manh nhét.
3. THIET KE MO HINH HE THONG
3.1. M6 hinh

Hé thdng hai truc quay gom phan truc X lam nhiém vu
guay theo phwong ngang va la gia d& ca hé thdng. Truc Y
gid da tdm pin cung bd phan cam bién va quay theo
phuong doc. Nhdm thiét k€ m hinh trén AutoCad sau d6 st
dung may cat CNC véi vat liéu 1a gb balsa 5mm dé hoan
thién mé hinh.
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Hinh anh mo hinh d Iap rap xong cung bd phan cam
bién va dong co nhu hinh 10.
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Hinh 10. M hinh
3.2.Boéng co

Vé phan dong co, nhém nghién ctiu chon loai déng co
Servo SG 90, mot dong co servo dugc diéu khién bang cach
glri mot loat cac xung qua duong tin hiéu. Tan so cua tin
hiéu diéu khién phai la 50Hz hodc mdt chu ky xung 1a 20ms.
D0 réng cutia xung xac dinh vi tri goc cla servo va cac loai
servo nay thuong co thé xoay 180 dd (chiing co gigi han
vat ly khi dichuyén).
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Hinh 11. Nguyén Iy diéu khién
Thong s6 clia ddng co nhw hinh 12 va bang 1.

Hinh 12. Thdng s0 kich thudc
Bang 1. Thong s6 Servo SG90

Khéi lrgng 9gam

M6 men xoan 1,8kg/cm

T6c d6 hoat dong 60° trong 0,15
Dién &p hoat dong 5V

B0 chiu nhiét 0°C-55°C

3.3. Bd diéu khién

Arduino Uno duoc diéu khién bai vi diéu khién
Atmega328. N6 cb 14 dau vao/ra (trong dé cé 6 chan cé thé
str dung nhu dau ra PWM), 6 ngd ra Analog, mdt cong USB,
mot jack ngudn, ICSP, mdt nit nhan Reset. Board chira tat
c& moi tht can thiét dé hd tro cac vi diéu khién, két néi

board v6éi may tinh bang cap USB hodc st dung né véi mot
bd chuyén déi AC sang DC hay pin dé bat dau.Hién nay
Arduino dang dugc uu chudng vi dd dé sit dung cting nhu
da dang vé chirc nang ctia n6. Nhém st dung chirc nang
doc dién ap trén cac chan Analog va st dung chiic nang
phat xung PWM trén céc chan Digital clia board dé diéu
khién déng co servo.

MADE w .
INITALY oo —

Hinh 13. Board vi diéu khién Arduino uno
Thong s6 clia Board nhu bang 2.
Bang 2. Thong s6 Arduino uno

Vi diéu khién ATmega328 ho 8hit

Pién ap hoat dong 5V DC (chi dugc cép qua cong USB)

Tan s6 hoat dong 16MHz

Dong tiéu thy khodng 30mA

Bién &p vao khuyén ding 7-12VDC

Dién &p vao gidi han 6-20vDC

S6 chan Digital 1/0 14 (6 chan hardware PWM)

S6 chan Analog 6 (d0 phéan giai 10bit)

Dong tGi datrén michan1/0 | 30mA

Dong ra t6i da (5V) 500mA

Dong ra téi da (3,3V) 50mA

B0 nhd Flash 32KB (ATmega328) voi khodng 0,5KB

duing hdi bootloader

SRAM 2KB (ATmega328)

EEPROM 1KB (ATmega328)
3.4.Cambién

Nhu da gi6i thiéu & trén nhém st dung cam bién dién
quang trd cung voi cach sap xép trén 1 mit phng va so do
dau n6i phlt hop dé doc dién ap roi trén cac chan cam bién.
Tir d6 di¥ liéu nay sé di vao bd diéu khién va dwgc phantich.

Hinh 14. Hinh dnh b phén cam bién
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3.5. So d6 dau noi

Hinh 15 la so d6 dau ndi cdm bién va dong co véi Board
diéu khién.

Boxum  Bowom  Tp  Wop

Pn0  Pal P2 Pin3

Hinh 15. So d6 dau nbi

Trong d6: O chan Digital 9 va 10 la chan diéu khién hai
déng co servo. Cu thé dong co diéu khién truc x la 9 va
dong co diéu khién truc y 1a 10. Cac chan analog tir 0 dén 3
¢6 nhiém vu do dién 4p ra tai cac dién quang tré.

3.6. Kétqua
Hinh 16, 17 Ia m6 hinh hé théng sau khi da hoan thién.

Pin mat troi

Hinh 16. M& hinh nhin ti¥ phia truéc
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Hinh 17. M@ hinh nhin ti¥ phia sau
4. KET LUAN

Nhom tac gia da nghién ctru va ché tao thanh cdng mo
hinh hé théng huéng sang cho pin mat troi. DU da cé két
qua nhu mong doi tuy nhién van con khuyét diém nhu sy
sai léch goc do nhiéu & servo cting nhw nang lugng thu vao
qué thap vi & quy md md hinh. Tuy nhién dva trén nhitng
gi da lam dwoc thi day la mot nghién ctu can duogc phat
trién vi do tiém nang cla no. Budc dau ti€p can va phat
trién véi ngudn nang lvong sach va vo tan - nang lvong
mat troi.
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