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TÓM TẮT 
Hiện nay vấn đề thiết kế mạch điện tử ở nước ta vẫn còn gặp rất nhiều khó 

khăn. Các sai số thiết kế bao gồm vị trí và đường kính lỗ khoan, lớp phủ đồng và 
quá trình ăn mòn, độ phân giải của lớp phủ chống oxy hóa. Sai số gia công bo 
mạch in trở nên quan trọng hơn khi số lượng lớp, độ rộng đường mạch in tăng 
lên và khoảng cách giảm xuống. Lỗi sai số có thể sinh ra trong từng giai đoạn sản 
xuất mạch in và dẫn đến việc tạo ra bo mach in không đạt yêu cầu. Người thiết kế 
mất nhiều thời gian trong việc vừa đáp ứng yêu cầu bài toán, vừa lựa chọn bố trí
linh kiện sao cho hợp lý và giảm chi phí,…Do vậy nhóm tác giả đã nghiên cứu
một tiêu chuẩn chung để giải quyết các vấn đề trên. 

ABSTRACT 
At present, electronic circuit design problem in our country is still facing 

many difficulties. Design errors include bore position and diameter, copper 
coating and corrosion process, resolution of antioxidant coating. Printing circuit 
machining errors become more important as the number of layers, the printed 
circuit width increases, and the distance decreases. Errors can occur in each stage 
of printed circuit production and lead to unsatisfactory printed circuit boards. 
Designers spend a lot of time in both meeting the problem requirements, and 
choosing the right component layout and reduce costs, ... Therefore, the authors 
have studied a common standard to solve the problems. This problem. 
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1. GIỚI THIỆU 
Trong tương lai kĩ thuật điện tử đóng vai trò là bộ não 

cho các thiết bị và các quá trình sản xuất. Nhờ các kỹ thuật 
điện tử mà có thể chế tạo ra các thiết bị đảm nhiệm được 
các công việc mà con người không thể thực hiện được. Nhờ 
các thiết bị điện tử mà các thiết bị có thể giảm nhỏ thể tích, 
giảm nhẹ trọng lượng và chất lượng ngày càng tăng. Hiện 
nay việc thiết kế một mạch điện tử chưa có một tiêu chuẩn 
chung, đa số là dựa vào kinh nghiệm cá nhân, mất nhiều 
thời gian và công sức của người thiết kế. Chính vì vậy, 
nhóm tác giả đã nghiên cứu các tiêu chuẩn thiết kế mạch 
điện tử ứng dụng vào mạch cầu H điều khiển động cơ 1 
chiều để giải quyết vấn đề trên. 

2. NỘI DUNG NGHIÊN CỨU 
2.1. Tiêu chuẩn thiết kế mạch điện tử 

Theo tiêu chuẩn hàng đầu của Tập đoàn IPC, xây dựng 
mạch in PCB dựa trên tiêu chuẩn IPC-2221. Từ đây vấn đề 
nhiễu là vấn đề thiết yếu trong quá trình làm nên tiêu 
chuẩn thiết kế mạch PCB. 

 
Hình 1. Sơ đồ các tiêu chuẩn thiết kế mạch  

Do vậy khắc phục nhiễu là một việc rất quan trọng 
trong quá trình thiết kế mạch in. 

2.2. Vấn đề nhiễu và giải pháp 
2.2.1. Chống nhiễu board mạch để làm gì? 
Trong việc thiết kế mạch điện tử, nhất là mạch điện tử 

tốc độ cao thì việc chống nhiễu là việc cần phải lưu ý và 
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phải làm từ khâu khởi tạo dự án. Nhiễu không thể mô 
phỏng trước được vì nó mang tính ngẫu nhiên do thiết kế. 
Việc tính toán khử nhiễu là tương đối khó khăn đối với 
người không có kinh nghiệm nên đòi hỏi người làm mạch 
phải có những kiến thức nhất định trong thiết kế mạch. 

2.2.2. Vấn đề nhiễu 
a) Khái niệm về nhiễu 
Nhiễu trong thiết kế mạch điện tử là sự phát sinh các tín 

hiệu lạ, tạp chất một cách ngẫu nhiên gây ảnh hưởng xấu 
tới tín hiệu thông tin. Có hai loại nhiễu board mạch được 
chú ý là nhiễu bức xạ và nhiễu thu nhận. 

 
Hình 2. Nhiễu bức xạ (trái) và Nhiễu thu nhận (phải) 

Khái niệm nhiễu thường đi chung với khái niệm EMC vì 
vậy việc giảm nhiễu phải kết hợp giải quyết hai vấn đề là 
giảm EMI và tăng EMS. 

b) Nguyên nhân gây ra nhiễu 
Các cuộn cảm ẩn và tụ điện ẩn là các cảm kháng ảo  

tồn tại trong mạch điện PCB là một trong các nguyên nhân 
gây nhiễu. 

c) Cách chống nhiễu board mạch 
Kích thước đường mạch càng nhỏ thì càng ít nhiễu 

nhưng để đảm bảo trong quá trình thiết kế chịu được dòng 
điện yêu cầu, thì phải sắp xếp bố cục vị trí, độ dày đường 
dây hợp lí. 

Lỗ xuyên pad cũng là một trong những nguyên nhân 
gây nhiễu và lỗi trong mạch PCB. Trong thiết kế chúng ta 
nên hạn chế ít lỗ via nhất có thể. Điều này phụ thuộc vào 
trình độ người thiết kế. 

d) Các loại nhiễu thường gặp 

- Nhiễu xuyên âm 
- Nhiễu điện từ 
- Nhiễu dòng điện… 
e) Các phương pháp khắc phục nhiễu 
- Điều chỉnh giá trị của tụ và trở lọc nhiễu cho bộ tạo 

dao động thạch. 
- Chọn IC dán QFP thay vì IC nổi DIP 
- Chọn IC tích hợp single-chip thay vì chọn một IC và 

một ngoại vi mở rộng khác 
- Chọn nguồn cung cấp có giá trị nhỏ nếu IC có thể 

chạy được. 
- Lọc nhiễu bằng bộ lọc LC 
- Hạn chế nhiễu bằng chính quy trình thiết kế PCB. 

2.2.3. Đánh giá chất lượng mạch PCB 
Để có sự chấp thuận phù hợp với tiêu chí tương  

thích điện từ, sản phẩm được cơ quan có thẩm quyền  
kiểm nghiệm và cấp chứng chỉ về đo thử kiểm nghiệm có 
hai nội dung: 

- Đo thử sự phát xạ. 
- Đo thử sự chống nhiễu. 
Như vậy, có thể thấy vấn đề triệt nhiễu luôn luôn là vấn 

đề quan trọng trong sự phát triển ngành điện tử viễn thông 
nói riêng, và còn là vấn đề của toàn bộ các hệ thống nhúng 
công nghiệp hay ngành truyền thông thông tin nói chung. 

2.3. Ứng dụng mạch điện tử vào mạch cầu H điều khiển 
động cơ 1 chiều  

2.3.1. Các thiết bị chính 
a) Mạch cầu H 

 
Hình 3. Mạch cầu H 

b) Động cơ một chiều 

 
Hình 4. Nguyên lý hoạt động của động cơ điện một chiều 

2.3.2. Xây dựng mô hình 

 
Hình 5. Sắp xếp linh kiện và đi dây của mạch 
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Hình 6. Các khối của mạch 

2.3.3. Kết quả 
Mô hình sau khi hoàn thiện như hình 7. 

 
Hình 7. Mô hình sau khi hoàn thiện 

2.3.4. Thử nghiệm mô hình và kết quả 
Sau khi mô hình được hoàn thiện và thử nghiệm nhóm 

tác giả đã thu được các kết quả sau: 
- Mô hình chạy khá ổn định. 
- Vấn đề nhiễu được cải thiện nhiều so với một mạch 

điện thường khác. 

3. KẾT LUẬN 
Từ các nghiên cứu, tính toán và thực nghiệm, nhóm tác 

giả đã nghiên cứu thành công các tiêu chuẩn thiết kế mạch 
điện tử ứng dụng vào mạch cầu H điều khiển động cơ 1 
chiều. Với tiêu chuẩn này, nhóm tác giả sẽ mở rộng và hoàn 
thiện hơn với nhiều các tiêu chuẩn thiết kế mạch điện tử 
khác. Trong thời gian tới nhóm tác giả vẫn sẽ tiếp tục 
nghiên cứu và tính toán để đề tài ngày càng hoàn thiện và 
phát triển hơn.  
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