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TÓM TẮT 
 Máy ép trấu làm than là một sản phẩm đang phát triển mạnh mẽ vì đem lại 

hiểu quả kinh tế cao mà vẫn song song với việc bảo vệ môi trường. Tuy nhiên do 
khả năng làm việc của chi tiết vít ép chỉ giới hạn trong 60 giờ nên thường xuyên 
phải hàn đắp và mài lại. Bài báo này trình bày nghiên cứu, thiết kế và chế tạo 
máy mài chi tiết vít ép phục vụ cho nhu cầu sản xuất trong công nghiệp. 

ABSTRACT 
Rice husk pressing machine is a product that is growing strongly because of high 

economic efficiency but still in parallel with environmental protection. However, due 
to the working ability of pressed screw parts only limited to 60 hours so often you 
must refill and refine it. This paper presents research, design and manufacture 
grinding machine for screw press details for industrial production needs. 
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1. GIỚI THIỆU  
 Biến những vật liệu được coi là phế thải trở thành sản 

phẩm có thể sử dụng được là lĩnh vực đang được quan tâm 
hàng đầu không chỉ ở trong nước mà còn là vấn đề của 
toàn thế giới. Trong khi các nguồn tài nguyên thiên nhiên 
dần cạn kiệt, đặc biệt là trong lĩnh vực năng lượng thì việc 
nghiên cứu để tìm ra những nguồn năng lượng mới là vô 
cùng cần thiết. Không chỉ có vậy, sử dụng các nguồn nhiên 
liệu sẵn có như than đá, dầu mỏ, khí đốt làm thải ra môi 
trường các loại khí độc hại và gây nên hiệu ứng nhà kính. 
Các loại máy ép vỏ trấu, ép mùn cưa sử dụng nguyên liệu 
vỏ trấu, mùn cưa (những phế phẩm đang được sử dụng 
không hiệu quả và rất lãng phí) để tạo thành chất đốt chất 
lượng, thân thiện với môi trường để phục vụ cho các công 
ty, xý nghiệp, nhà máy và xuất khẩu. Một trong những chi 
tiết rất quan trọng trong các loại máy ép vỏ trấu và máy ép 
mùn cưa là chi tiết “vít ép”. Nghiên cứu, thiết kế, chế tạo 
máy mài vít ép đang là một nhiệm vụ quan trọng phục vụ 
cho sản xuất than, củi đốt từ vỏ trấu và mùn cưa. 

Trong nước, các máy móc thiết bị hầu như phải nhập 
ngoại với giá thành cao. Chưa thật sự làm chủ được công 
nghệ thiết kế và chế tạo máy mài vít ép. Vì vậy nghiên cứu 
này góp phần hoàn thiện hơn quá trình tính toán, thiết kế 
máy mài vít ép, phục vụ cho công nghiệp sản xuất chất đốt 
sạch, tiết kiệm, thân thiện với môi trường.  

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 
Nghiên cứu thực tế các máy nhập khẩu có sẵn trên thị 

trường về: công suất máy, kích thước, nguyên lý hoạt động 
thực tế, năng suất và chất lượng sản phẩm,… 

Nghiên cứu về nhu cầu sản phẩm trên thị trường, điều 
kiện kinh tế và kỹ thuật công nghệ tại các xưởng cơ khí, để 
từ đó phân tích ứng dụng của các sản phẩm sau này. 

3. QUY TRÌNH THIẾT KẾ 
3.1. Thiết kế kết cấu  

Xây dựng sơ bộ kết cấu của đá mài như sau: 

 Đá mài định hình gá nghiêng góc α theo phương 
pháp mài ren vít. 

 Cụm bàn máy gá đặt trên bàn xoay chia độ để mài 
theo chiều côn của chi tiết. 

 Cụm bàn máy di trượt sử dụng cơ cấu vít me gắn với 
bộ động cơ servo để điều chỉnh tốc độ chính xác với các 
bước vít. 

 Cụm trục chính được lắp với hộp giảm tốc 2 cấp để 
truyền chuyển động từ động cơ vào trục chính, bộ truyền 
ngoài sử dụng bộ truyền đai răng để đảm bảo tỷ số truyền. 

 Do kích thước và khối lượng lớn, mà để giảm kích 
thước mâm cặp, ta sử dụng ụ động chống tâm để đảm bảo 
kích thước khi mài. 

 Kết cấu thân máy đảm bảo cứng vững trong quá trình 
gia công chi tiết. 

 
Hình 1. Sơ đồ nguyên lý 
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3.2. Lực và công suất khi mài  
Khi mài tròn, trị số lực hướng kính thường từ 10 - 30kN 

,lực tiếp tuyến thường nhỏ hơn lực hướng kính 1,5 - 2,5 
lần,còn lực chiều trục rất nhỏ không quá 0,5 - 1kG. Khi mài 
sắc dụng cụ, lực cắt rất nhỏ vì lượng dư cắt rất ít. 

 
Hình 2. Lực cắt khi mài 

3.3. Thiết kế chi tiết  
• Chọn động cơ trục chính 
 Công suất cần thiết quay trục chính : 

 Pt = 
�.�

 ����
  

Trong đó: F: lực kéo băng tải (N) 
  V: vận tốc băng tải (� �⁄ ) 
Chọn động cơ  
Động cơ được chọn phải thỏa mãn điều kiện sau: 

Pdc  ≥ Pct   Þ Pdc  ≥ 6,9 (kW) 
���

��
 ≤ ��

���
 Þ ��

���
 ≥ 1,65 

ndb ≈ nsb = 720 (vòng/phút) 
Tỉ số truyền ut của hệ dẫn động là: 

ut = 
���

���
 = un.uh 

Trong đó: 
un: tỉ số truyền bộ truyền đai 
uh: tỉ số truyền của hộp giảm tốc 

chọn un = 4  Þ      uh = 9 
Phân phối tỉ số truyền cho các cấp trong hộp: 
uh = u1.u2 = 3.3 
• Tính chọn động cơ máy mài 
Yêu cầu của hệ thống: 
 Momen  cực đại (Mmax)   : 820Nm 

 Tốc độ quay chi tiết (n)    : 20 vòng/phút 
 Tỉ số truyền (i)                        : 1 
 Hiệu  suất  (η)                        : 0,8 
Momen quán tính cơ cấu (J): 0,009 kg/s2 
* Phạm vi điều chỉnh tốc độ, quy đổi về trục động cơ  
Tốc độ của chi tiết: nct = 20 v/ph 
 ώct = 20:(60/π) = π/3 rad/s 

 Dải điều chỉnh: D = 1 
Quy đổi về trục động cơ qua hộp số có tỉ số truyền i = 1 
ώ = i.ώct = 1.π/3 = π/3 
Tính momen về trục động cơ: 
Mđc = M/n 
Công suất cơ cực đại yêu cầu của động cơ: 
P = Mώ/η = (820.π/3):0,8 = 1,073kW 
Ngoài ra còn cần phải chọn hệ số an toàn về công suất 

trong trường hợp quá tải, lấy hệ số an toàn k = 1,5 (k = 1,2 
÷  1,5). 

 Pcần =1,5.1,073 = 1,61 kW 
Vì vậy ta chọn động cơ: cần có công suất lớn hơn Pmax = 

1,61kW, có Momen định mức ≥ 10,42Nm, có dải điều chỉnh 
ít nhất là D = (10:1) và tốc độ định mức cỡ 150,9rad/s tức là 
cỡ 1440 vòng/phút. 

Trên cơ sở đó, ta chọn động cơ không đồng bộ Rotor 
lồng sóc ABB có thông số như sau: 

- Tên: M3AA 100LC 3GAA 102 313 - CG2. 

- Công suất định mức: Pđm = 2,2kW 

- Điện áp dây định mức: U1đm = 400V  

- Tần số định mức: f = 50Hz 

- Số  đôi  cực: p = 2 

- Tốc độ định mức: nđm = 2900 vòng/phút 

- Hiệu suất: η = 86,8% 
• Thiết kế đai 
Với công suất của động cơ là 8(kW) và vận tốc vòng là 

720(vòng/phút) ta chọn đai thang. 

- Đường kính bánh đai nhỏ: 
Chọn đường kính bánh đai nhỏ d1 = 140mm  

- Vận tốc đai:  

V1 = �.��.�đ�
�����

=
�.���.���

�����
 = 5,28 (m/s)      

- Đường kính bánh đai lớn: 
D2  = uđ.d1.(1- ε) = 4.140.(1- 0,01) = 554,4 (mm) 
Khoảng cách trục giữa hai bánh đai: a = 532 ( mm) 
- Chiều dài đai: L = 2240mm 
•  Tính toán bộ truyền bánh răng trụ răng thẳng trục 1 

và trục 2 

+ Xác định thông số cơ bản của bộ truyền: 

 a� = Ka.(u+1) .�
��.���

[�� ]
�.�.���

�
 

+ Xác định thông số ăn khớp:  

cosα��  =  ��.�.������

�.��
 =  ���.�.�,��

�.���
 = 0,935 

Þ α��  =200 47’  
•  Tương tự đối với tính toán bộ truyền bánh răng trụ 

răng thẳng trục 2 và trục 3. 
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4. KẾT QUẢ  

 
Hình 3. Mô hình máy mài vít ép 

Hình 4. Mô hình lắp ráp máy mài vít ép 

5. KẾT LUẬN  
Bài báo đã trình bày kết quả nghiên cứu thiết kế, chế tạo 

máy mài vít ép phục vụ nhu cầu mài lại chi tiết vít ép trong 
các máy ép vỏ trấu và máy ép mùn cưa. Đây là bước đầu để 
tiến tới hoàn thiện chế tạo máy hoàn chỉnh, có giá thành 
hợp lý, đáp ứng được nhu cầu sản xuất chất đốt sạch, tiết 
kiệm và thân thiện với môi trường. 
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