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ANH HUONG CUA MAT B0 NGANG
DEN TOC DO MAQ DAN NUGC CUA VAI VONG BONG

INFLUENCE OF WEFT DENSITY TO CAPILLARY SPEED OF TERRY WOVEN

TOM TAT

Pc tinh mao dan ctia san pham dét dong vai tro quan trong dé ing dung
cung cép va dy trir nue cho cy trong. Bai bao nay nghién ctru anh huéng clia
mat do soi ngang dén toc do mao dan nudc clia vai vong bong (100% cotton)
theo huéng doc va huéng ngang. Két qua nghién cltu dé cho thay: Quan hé gilta
tdc do mao dan va mat do ngang cha cac mau vai vong bang 1a phi tuyén. Toc do
mao dan 16n nh&t & mAu vai vong bong VB3 ¢6 mat do ngang P, = 220 soi
ngang/10cm. Téc do mao dan clia vai vong bong theo hiréng ngang Ion hon theo
huéng doc 3,111 + 6,452%. Digu nay ndi 1én réng & mot diém nao do vé mét do
soi ngang (y&u td quan hé véi ban kinh 6ng mao quan), toc d6 mao dan clia mau
vai vong hong sé dat duoc gid tri cao nhat. Két qua nay s gilip cho viéc lya chon
vai vong bong c6 tdc do mao dan nurée tét ¢ thé sir dung cung cép nude cho gia
thé trdng céy.

Tirkhoa: VAt liéu dét, mat do, soi ngang, vai vong bong, toc do mao dan.

ABSTRACT

Capillary properties of textile products plays an important role in application
of water supply and storage for crops. This paper investigates the effect of the
weft density on the capillary speed of the terry woven (100% cotton) in the
longitudinal and transverse directions. Research results have shown that: The
relationship between capillary speed and horizontal density of the terry woven
samples is nonlinear. Maximum capillary speed in VB3 the pattern has horizontal
density P, = 220 weft/10cm. Capillary speed of the terry woven in horizontal
direction is larger than in the vertical direction of 3.111 + 6.452%. This should
say that at some point in terms of weft density ((factor closely related to the
radius of capillary tube), the capillary speed of the terry woven sample will reach
the highest value. This result will help the selection of terry woven with good
capillary speed that can be used to supply water for substrate to grow.
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1.DAT VAN BE

Vi vong bong la mot phan quan trong clia san pham
dét. Vai vong la loai vai c6 tuyét doc, cac vong soi phu day
trén mét mat vai hoac c& hai mat vai. Cling c06 loai vai phan
lam nhiéu 6, 6 c6 vong va 6 khéng c6 vong. Nho co cac
vong soi ma vai day hon, mém mai va c6 kha nang tham
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thdu nudc tot thuong deoc dung lam khan mat, khan tdm,
khan an, khan pht givong, 4o choang,... Bé tang cuvong kha
nang tham th&u vai vong thuong dét bang céc loai sgi co
dd tham nwéc cao nhu bdng, lanh...

MOt s6 nudc trén thé gioi da thir nghiém (ng dung vai
vong vao viéc dan nuéc va trlr nwéc cho cay trong. Vai
vong bong cho phép luu trr mot luong nudée phan phai
dén khu vuc bd ré cta gbc cdy bang hoat déng mao dan
[4,5]. S dung vai vong bong cho phép giam tan sudt tuti
cho cay ma van dat dugc hiéu qua tuéi toi wu. Bén nay cac
(rng dung vai vong bdéng vao céng nghé trong trot van
chua duoc nghién ciru réng rai, dac biét la & Viét Nam.

Bai b4o nay tién hanh nghién cttu anh hwdng clia mat do
ngang dén t6c dd mao dan nudc clia vai vong bong. Bigu nay
sé gilip cho viéc lya chon vai vong bdng cé téc dd mao dan
nudc tot ¢é thé str dung cap nwdc cho gia thé trong cay.
2.D0I TUONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. b6i tveng nghién ciru

P6i twong nghién ctu: tdc dd mao dan nuwéc cla Vai
vong béng trong mdi quan hé véi mat dd ngang clia no.

Vat liéu nghién ctru; vai vong bong (VB) sgi 100% cotton
c6 chi s6 sgi doc nén va bdng N, = 32/2, chi sO soi ngang
N, = 20, méat do sgi doc (nén va béng) P, = 20 sgi/cm, kiéu
dét van diém tang doc 2/1, chiéu dai 1én béng 24cm/5cm.
Thong s6 k§ thuat cla vai vong béng nhu trong bang 1.

Bang 1. Cac thong s ky thuét ctia vai vong hong

Ky hiéu | Matdo soi ngang P, | Khdi lugng 1m? | Matdd bong P,
mauTN | (soingang/10cm) | VaiG(g/m?) | (vongbdng/cm?)
VB1 160 224,12 50,52
VB2 190 323,32 60,16
VB3 220 424,48 70,04
VB4 250 523,92 80,48
VB5 280 622,56 90,28

Bang 1 cho biét thong s6 ky thuat duwoc thay doi & day la
mat dé ngang cula vai vong bong, khi thay d6i mat do
ngang cla vai dan dén khéi lvong 1m? vai, mat do vong
b6ng cling thay doi.

2.2. Phuong phap nghién ctu

Xac dinh t6c d6 mao dan theo phuong thing ding theo

tiéu chuan TCVN 5073:1990 [3] sau 30 phut doc chiéu cao
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mao dan cla vai twong (ng véi vach khic trén thudc do.
T6c dd mao dan la trung binh cdng cac két qua clia 5 mau
va dvoc biéu thi bang cm/phat.

MAau vai thi nghiém dwoc chudn bi theo tiéu chuén
TCVN [2] bao gbm 5 bd mau vai vong bong theo 5 mat do
sgi ngang khac nhau (bang 2). Méi bd mau cat 3 mau thi
theo huéng doc va 3 mau thir theo huéng ngang. Kich
thwdc mau 250mm x 50mm. Trwde khi thi nghiém mau
dugc dat & diéu kién tiéu chuan & nhiét do 27 + 5°C va do
am 65 2% [1].

So dd thiét bi thi nghiém xac dinh téc dd mao dan cla
mau vai vong bong dugc trinh bay trong hinh 1. D& xac
dinh téc dd mao dan nuéc cha vai vong bong, dat khay 3
chira dung dich kalidicromat 1g/l trong nuéc cat & nhiét do
thuong dwéi khung ghim 1, cac bang vai thr 2 treo trén
khung ghim 1, ha dan chiéu cao ctia khung ghim cho téi
khi mirc dung dich ngap dén diém 0 clia thudc do 5. Sau 30
phat doc chiéu cao mao dan h clia vai tvong (ng voi vach
khac trén thudc do.

Hinh 1. So dd thiét bi do chiéu cao mao dén
1: khung ghim; 2: c&c bang méu vai ; 3: khay dyng dung dich kalidicromat;
4 dfia thay tinh; 5: thutc do chiéu cao mao dan

T6c dd mao dan dugc tinh theo cong thic:

\ =% (cm/phat)

Trong dé:
V: t6c dd mao dan (cm/phat)
h: chiéu cao mao dan (cm)
t: thoi gian mao dan (phut)
Thi nghiém dugc ti€n hanh trong diéu kién khi hau qui
dinh theo TCVN 1748 - 86[1].
K&t qua thi nghiém duogc danh gia dya theo cac phuong
phap théng ké thdong dung c6 sy ho tro cda phan mém
Microsoft excel.
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3. KET QUA VA DIEN GIAI PHAN TiCH KET QUA
3.1. Xéac dinh t6¢c d6 mao dan theo huéng doc

K&t qua thi nghiém xéac dinh téc dd mao dan nwoc cla
vai vong bong véi 5 mat dé sgi ngang khac nhau theo
hwéng doc dwoc biéu thi trong bang 2.

Bang 2. Két qua thf nghiém xAc dinh téic do mao dan theo hudng doc clia véi
vong bdng

Ky | MatddngangP, | Knhéilegng 1m? | Tdc do mao dan hudng
hiéu | (soingang/10cm) |  vaiG(g/m?) doc (cm/phiit)
VBL 160 224,12 0,151
VB2 190 323,32 0,232
VB3 220 424,48 0,257
VB4 250 523,92 0,238
VB5 280 622,56 0,218

D6 thi hinh 2 cho thdy tdc dd mao dan theo huéng doc
I6n nhét 1a 0,232cm/phdt & mau vai vong bong VB3 ¢6 méat
dd ngang P, = 220 soi ngang/10cm. Khi mat do ngang nhé
hon va Ién hon 220 soi ngang/10cm, téc dd mao dan theo
huéng doc clia cac mau vai vong bdong déu giam dan.
Quan hé gitra téc dd mao dan theo huwdng doc va mat do
ngang clia cac mau Vai vong bong la phi tuyén theo qui
luat clla ham bac 2 v6i hé so tvong quan R? = 0,9521 Ién
hon 0,9 chi*rng téd mic do lien quan kha tot.

Khi ting mat do ngang cla vai vong bong, do chira day
I&n, kich thwéc cac 6ng mao quan nhoé hon nén téc dd mao
dan theo huéng doc clia cac mau vai vong bdng déu tang
lén. Tuy nhién dén mot gi¢i han nao dé téc dd6 mao dan
theo huéng doc lai gidm dan do ap lvc mao dan khéng d
l6n dé thang duoc ap luc thay tinh clia cot chat Idng bén
trong 6ng mao quan.

Anh hwdng cua mat dd ngang dén tdc dd mao dan
cua vai vong bong theo hwéng doc

0.300

0.250 = \
-

y F -2E-05%2 + 0.0091x - 0.7983
Ri =0.9521
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Hinh 2. Mdi quan hé giira tc d mao dan theo hung doc va mét d ngang
cliavai vong bong
3.2. Xéac dinh téc dd mao dan theo hudng ngang

K&t qua thi nghiém xéac dinh téc dd mao dan nwoc cla
vai vong bong véi 5 mat dé sgi ngang khac nhau theo
hréng ngang dugc biéu thi trong bang 3.

o thi hinh 3 cho thay téc do mao dan theo hudng
ngang Ién nhat la 0,265cm/phit & mau vai vong bong VB3
c6 mat do ngang P, = 220 s¢i ngang/10cm. Khi mat dd
ngang nhd hon va I&én hon 220 sgi ngang/10cm, t6c do
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mao dan theo hwéng ngang clia cac mau vai vong bong
déu gidm dan. Quan hé gitta téc dd mao dan theo hudng
ngang va mat dé ngang clia cac mau vai vong bong la phi
tuyén theo qui luat ctia ham bac 2 véi hé sé twong quan
R?=0,9274 16n hon 0,9 chi*ng td mirc dd lién quan kha tét.

Bang 3. Két qué thi nghiém x&c dinh tdc d6 mao dan ctia vai vong bong theo
huéng ngang

Ky | Mat do ngang P, (soi | Khdi lvgng 1m? | T6c do mao dan huéng
hiéu ngang/10cm) vai G(g/m?) ngang (cm/phut)
VB1 160 224,12 0,157
VB2 190 323,32 0,248
VB3 220 424,48 0,265
VB4 250 523,92 0,246
VB5 280 622,56 0,225

Anh hwéng cua mat ddé ngang dén téc dd mao dan
B cua vai vong bong theo hwéng ngang
% 0.25 = ’r_\4
g
<% o2
se y = -26-05x2 + 0j0095x - 0i8317
S5 R?= 019274
; 0.15 r
s
2 o1
130 160 190 220 250 280 310
Mat dé ngang (s¢i ngang/10cm)

Hinh 3. Méi quan hé gitta t6c o mao dan theo huéng ngang va mat do
ngang ctia vai vong hong

Khi ting mat do ngang cla vai vong bodng, do chira day
Ion, kich thudce cac 6ng mao quan nho hon nén tée dd mao
dan theo huéng ngang clia cac mau vai vong boéng déu
tang Ién. Tuy nhién dén mot gi¢i han nao do, téc dd mao
dan theo huéng ngang lai giam dan. biéu nay duoc giai
thich tvong ty nhu téc d6 mao dan theo huéng doc.
3.3. So sanh t8c¢ dd mao dan theo hiréng doc va ngang

K&t quéa so sanh t6c dé mao dan nudc cla vai vong
bdng v&i 5 méat dé sgi ngang khac nhau theo hudng doc va
hwéng ngang duoc biéu thi trong bang 4.

Bang 4. K&t qua so sénh tdc do mao dan theo hudng doc va ngang clia Véi
vong bdng

Ky | Matdd | T6c domao | T6c domaodan | D9 téng clia téc do
hiéu| ngangP, | danhuéng | huwéngngang | maodan huéng
(sn/10cm) doc (cm/phat) ngang so voi

(cm/phat) hudéng doc (%)

VBL| 160 0,151 0,157 3,822

VB2 | 190 0,232 0,248 6,452

VB3| 220 0,257 0,265 3,019

VB4 | 250 0,238 0,246 3,252

VB5| 280 0,218 0,225 311

Bi€u dd hinh 4 cho thay: téc dd mao dan clia clia cac mau
vai vong bong theo huéng ngang I&én hon theo huéng doc.
Trong véi vong bdng, theo hwdng ngang sgi thang lién tuc,
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con theo hwéng doc céc sgi doc béng tao thanh cac vong s
nGi [én trén mat vai. Do dé theo hwréng ngang, quang dudng
mao dan thang va ngan hon theo huéng doc nén téc do
mao dan clia c&c mau vai vong béng theo hudng ngang 16n
hon theo huéng doc khodng 3,111% dén 6,452%.

So sanh tdc dd mao dan cua vai vong béng
0.3

Toc d9 mao dan (cmiphit)

vB1 vB2 vB3 vB4 vB5
®mHwéng ngang

Hinh 4. So sénh tdc do mao dan clia vai vong bong theo huéng doc va
hréng ngang
4. KET LUAN

Két qua nghién ctru da cho phép rat ra dwgc mot sé cac
két luan sau day:

T6c d6 mao dan I6n nhat theo hudng dgc la
0,257cm/phut, theo huéng ngang la 0,265cm/phdt & mau vai
vong béng VB3 c6 méat dd ngang P, =220 sgi ngang/10cm.

Khi mat dé6 ngang nhé hon va Ién hon 220 soi
ngang/10cm, chiéu cao mao dan cila cac mau vai vong
béng déu giam dép. Quan hé gitra t6c d0 mao dan va mat
dd doc clia cac mau vai vong bong la phi tuyén theo qui
luat ctia ham béac 2 voi hé s6 twong quan R? I6n hon 0,9
chirng td mirc A6 lién quan kha tot.

T6c dd mao dan clia clia cac mau vai vong bang theo
huéng ngang I&n hon theo hwéng doc khodng 3,111% dén
6,452%.

Théng qua cac két qua thi nghiém co6 thé chon mau vai
vong bong VB3 v&i méat dd ngang 220 s¢i ngang/10cm lam
vat lieu c6 kha ning dan nqc’rc nhanh nhét. Tuy theo nhu
cau cap nudc ¢ thé chon mau vai vong bong lam cac phan
tlr cAu tao cdp nudc cho gia thé trong cay.

Cac mau vai vong béng
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