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XAY DUNG MO HINH CUA INVERTER CO KHA NANG
BIEU KHIEN CONG SUAT TAC DUNG VA CONG SUAT
PHAN KHANG TRONG HE THONG BIEN MAT TROT NOI LUO

KHI XAY RA SU CO NGAN MACH

BUILDING A MODEL OF INVERTER CAPABLE OF CONTROLLING ACTIVE POWER AND REACTIVE POWER
IN GRID-CONNECTED SOLAR POWER SYSTEM WHEN A SHORT-CIRCUIT FAULT OCCURS

TOMTAT

Cac hé thong dién mat troi pin quang dién hoa lu6i st dung inverter
thong minh hién nay c6 thé thic hién nhigu chiic nang nhw kiém soat didu
chinh cong suat dé tGi tu va dam béo dd tin cay clia hé thong, dac biét khi ma
nguon dién mat troi ngay cang phét trién va nam gitr vai trd quan trong trong
viéc dam bao an ninh nang lugng. DE thé hién rd rang tam trong clia viéc didu
khién cong sudt trong hé thong dién mat troi, bai bo nay trinh bay két qua
nghién ciru kha nang diéu chinh cong sudt tac dung va cng sudt phan khang
clia hé thong dién mat troi khi ludi dién van hanh trong trang thai binh
thurdng va khi gap st ¢6 ngan mach. Qua trinh m phdng duoc thuc hién trén
phan mém PSCAD/EMTDC. Két qua dat dugc da chi ra duge kha nang diéu
khién cong suét ctia hé thong.

Tir khéa: Dién mét troi, inverter, diéu khién cong suat, sw 6 ngan mach.

ABSTRACT

Recently, grid-connected photovoltaic (PV) systems can perform many
functions such as controlling power adjustment to optimize and ensure system
reliability, especially when solar power is rapidly developing and playing an
important role in ensuring energy security. To clearly show the importance of
power control in solar power systems, this paper presents the results of research
on the ability to control the real power and the reactive power of solar power
system when the grid operates in a normal state and when short-circuit fault
occurs. The simulation process was performed on PSCAD/EMTDC software. The
results have shown the ability to control the power of the system.

Keywords: Phatovoltaic system, inverter, power control, short-circuit fault.
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1. GIOI THIEU CHUNG

bién mat troi s dung pin quang dién (PV) trong vai thap
ki tré lai day phat trién vo cling nhanh chéng do nhu cau
nang lvong cla thé gi¢i ting manh. Cac van dé ctia hé théng
PV vi thé cling duwoc tap trung nghién ctru. Mot phrong phap
ki€ém soat cac chirc nang clia bd hoa lvdi da duogc dé xuat [1]
va dac tinh dong lic hoc cho mét hé théng dién mat troi két
ndi giao thoa voi luvgi phan phdi cling da duogc thyc hién [2].
Tir d6, trinh bay téng quan vé diéu khién va dong bd théng
s0 k¥ thuat ctia bo hoa lui véi hé théng phat dién phan tan.
Néu nhu triedéc day cac hé théng PV chi dwoc sir dung dé
phat cong sudt tac dung P thi hién tai voi sy phat trién clia
dién tlr cong suét, kha nang diéu khién inverter da duoc cai
thién cung cdp kha nang diéu chinh cdng suét phan khang
Q. biéu nay gilp viéc van hanh hé thong dién trong bdi canh
cac ngudn nang lvong tai tao chiém ty trong cao trong co
cdu nguon dién tré nén toi vu hon.

Tuy nhién, vi st dung céc thiét bi dién tlr cong suat nén
kha nang diéu khién cong suat ctia hé théng PV s& bi anh
hudng néu nhu lugi dién gdp s cd ngén mach [3].

Bai bao nay trinh bay mot phuong phap diéu khién
cong suat tac dung va cdng suidt khang khang cho hé
thong PV ba pha ndi lwéi cing véi viéc phan tich kha nang
dieéu khién do khi luoi dién gap sw ¢6 ngin mach ba pha
cham nhau, loai ngan mach tuy it xay ra nhwng c6 kha nang
pha hdy hé thong la rat 16n. Cac phan ti€p theo sé dwoc
trinh bay nhitrng ndi dung chinh nhw sau: Phan 2 m6 td moé
hinh hé théng PV ba pha néi lvdi. Phan 3 trinh bay diéu
khién cong suat tac dung va cong sudt phan khang khi hé
théng gap sv ¢6 ngan mach. Phan 4 s& néu két qua md
phong. Va két luan clia bai bao & phan 5.

2. HE THONG PV BA PHA NOI LUOI

Bai bao nay dwa ra phuong phap dé xuat dua trén viéc

kiém soat cong sudt tac dung va cong sudt phan khang
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duwoc dwa vao lwéi dién. Toan bd hé théng bao gom bang
diéu khién PV, bd digéu khién MPPT, bd chuyén doi tang ap
DC-DC, b hoa lu¢i ngudn dién ap ba pha gém 6 van ban
dan IGBT, b diéu khién inverter, bd loc séng hai, may bién
ap n6i tam giac / sao va luéi. S6 lwgng tdm pin mat troi
duoc chon 1a 22 x 250 dé mé hinh héa va mé phéng béang
phan mén PSCAD.

Boost converter
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Hinh 1. Cau trdc cla hé thong két ni ludi PV ba pha.

M6t vong khda pha (PLL) trong quéa trinh diéu khién
inverter dugc st dung dé theo ddi géc pha duoc yéu cau
bdi so do khoi bién déi dq —abc. Tin hiéu duoc chuyén tra
lai khung tham chiéu abc va duwgc dua dén bo tao PWM
cung cap xung cho PV inverter duoc két ni ludi. Trong cac
phan sau, moi hé thdng con clia phuong phap dé xuat
dwgc mo ta riéng 1é. Hinh 1 minh hoa so d6 khdi clia hé
théng dién mat troi ndi lwei dién qudc gia.

Nguon dién ap ba pha dwgc st dung trong mé phdng
nay la nguén 600V/50Hz va cac tham sb cla cac phan t&
dwoc chon phu hgp véi md phéng hé théng.

2.1. M6 hinh cau tao clia pin mat troi

Hinh 2 la mach twong duong clia pin mat troi chira
ngudn dong quang dién ddi song song voi diode, dién tré
mé&c song song va dién tré néi tiép [4].

Iph dy Ish

fr
D D Rsh j:

L)

Hinh 2. Mach trong dwong cla pin mat troi
Quy tac dong dién Kirchhoff:

[= I —Iq—1sn 1)
ISC
Iph = Ira (2)
1
Iy =T 3)
[exe(iec)-1]
VH Rgr
Ig= I, [exp(—th )—1] 4
VH Rgr
n =7 (5)
V= (6)

q
Do d6, mdi quan hé gilta dién ap va dong dién dau ra
duoc biéu thi bang phrong trinh sau:
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Trong dé:

I la dong dién daura PV,
Vladién ap dauraPV,

I,p ladong quang dién,

I, ladong béo hoa,

R, la dién tré ndi tiép,

Ry, la dién tré shunt,

g la dién tich,

nla hé s6 ly tuéng clia diode,
K 1a hang s6 Boltzmann,

T, la nhiét do t€ bao trong tam pin.

]SC = & | e P-v
8

-~ —_—V

Hinh 3. D4c diém P-V val-V cla t& bao PV

Hinh 3 cho thay céac dac tinh dau ra dién hinh va diém
cong sudt t6i da cua té bao trong tdm pin PV trong d6 MPP
la diém cong suat cuc dai, V.. la dién 4p mach hd, I la
dién ap ngén mach.
2.2. B0 chuyén déi tang 4p DC-DC

B0 chuyén doi tang 4p DC-DC lam téng dién ap dau ra
clia mang PV tlr mirc dién 4p dau vao thap dén miic cao
clia dién ap dau ra. B6 chuyén doi Boost chil yéu bao gém
dién tré, cudn cam, diode va tu dién hoat dong & hai ché
dd. Trong ché do dau tién khi dong céng téc, dong dién
tang qua diode va cudn cdm. Trong khoang thoi gian nay,
diode D bi tat. Trong ché dd thi hai khi cong tic dugc mé
dong dién chay qua cudn cam, tu dién, diode va tai [5].
Hinh 4 cho thdy mach tvong dwong clia bd chuyén doi
tang ap DC-DC.

] N
L r)l/[

V vio IGBT c —— Via

Hinh 4. Mach trong duong cliabd chuyén doi tang ap DC-DC
D=1--2|a ty I¢ hiéu sudt bo chuyén déi DC-DC
duoc diéu chinh bang cach st dung cac thuat toan va ky

thuat MPPT khéc nhau. Cac thuat toAn MPPT sé dugc mo
hinh hoéa trong phan tiép theo.

2.3. Thuat toan MPPT Perturb va Observe (P&O)

Theo d6, MPPT ldy dau vao clia dién ap va dong dién tir
dau ra ngudn PV va dat tham chiéu dién ap lién két DC &
phia dau vao inverter. K&t qua la khi dién ap lién két DC duy
tri gia tri tham chiéu, ngudn PV ¢é thé cung cip cong suét
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t6i da ¢ san & mic chiéu xa va nhiét dd nhat dinh [6]. Ngay
khi dong dau ra cuia inverter khép véi dong MPPT do diém
dat clhia dién ap MPPT, inverter s& 6n dinh tai diém van
hanh cong suét t6i da [7].

C6 nhiéu thuat toan MPPT da duwgc trinh bay tir trwéc
dén nay. Tuy nhién, ba thuat toan thich hgp nhat cho cac
hé théng két ndi lwéi PV la Perturb va Observe (P&O),
incremental conductance (IC) and fuzzy logic control (FLC).
Trong phan trinh nay, thuat toan P&O sé& duwgc thé hién mot
cach rd rang [8].

Phuong phap st dung thuat toan P&O, dwa trén viéc so
sanh gid tri thuc cla cdng sudt voi gia tri trvdc dé, phan
nhiéu loan s& dwoc quyét dinh. Néu céng suat tang, nhiéu
loan sé tiép tuc gitr cung hwéng va néu cdng suat gidm, né
s& vurot qua MPP tir d6 phan nhiéu loan tiép theo phai theo
huéng nguoc lai. Qua trinh duoc lap lai cho dén khi dat
dwoc MPP. Bdi vi phrong phap chi so sanh theo céng suéat
cla PV, nén viéc thuc hién rat don gian. So d6 ciu tric cla
thuat toan P&O dugc hién thi trong hinh 5 [9].

Tinh todn : P(i), Pit-44)

Hinh 5. So d cau truc clia thuat toan P&O

3. BIEU KHIEN CONG SUAT TAC DUNG VA CONG SUAT
PHAN KHANG KHI HE THONG GAP sU CO NGAN MACH

Pé thuc hién diéu khién céng suét tac dung (P) va cong
suat phan khang (Q), cac dai lvgng nhuw dong dién va dién
ap duoc chuyén tir khung tham chiéu ding yén sang
khung tham chiéu déng bo théng qua bién déi Clarke va
Park [10]. Hinh 6 minh hoa s bién d6i Clarke va Park.

Ve
B
vq
Va
/ Va
vd
7 Bién ddi Clarke Bién ddi Park

Hinh 6. Hinh minh hoa cho bién di Clarke va Park

Cac ma tran sau day lan lwot la Bién doi Clarke va bién
déi nghich dao Clarke, tvong tng. Thanh phan V, khéng
ton tai trong diéu kién déi xirng can bang.
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Cac ma tran sau day lan luot la bién déi Park va bién d6i
Park nghich dao.
[Vy| cos® sinB Vo
Vgl =|—-sin® cos® 0[|Vg];
\A 0 o 1l]v
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Cong suat tac dung va cong sudt phan khang la:
Q = Vqu _leq (lO)

V, bang 0 khi khung tham chiéu dong bd dugc dong bo
hoa vai dién ap lwdi [11]. Do d6, cac phwong trinh thé hién
cdng sudt giam xuéng la;

P=Vily Q= —V4l, (11)

Pé truyén toan bd coéng suat PV t6i da vao ludi, cac
dong tham chiéu ¢é thé dwoc tinh nhu sau:

I — Pref — PPV — Pmax . I — Qref
dref V4 V4 vy qref V4

(12)

Dau ra dién ap ctia bd hoa ludi co thé duoc thiét lap la:

Li" = V= Vi (13)
L= i+ 9] By 0
Céc phuong trinh tvong duong la;

Va = Vaiwsi —0LIg; Vg = Vg w1 + wLIg (15)
Do d6, dién ap tham chiéu la:

Varer = Vd ppannei T Vaiwei —0LIg (16)
Varer = Vd_phénh?)i + wLly 17

Céac dién ap tham chiéu (ba pha) sau d6 dugc so sanh
v6i dang séng tam giac & tan s6 khong ddi dé diéu khién
cac cdng tic BAT hoic TAT clia bd hoa ludi.

Vabe

fudi Chuyén dbi Va_luéi
%Dl puk & Clarke B% PI

Vg ref=0 N J7

o
4
N

Hinh 7. So d6 khoi so d6 clia PLL

So do diéu khién da duoc thé hién trong hinh 8. Trong
hinh nay, vong khéa pha (PLL) gitt tin hiéu dau vao tham
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chiéu véi tin hiéu dau ra dugc dong bd hoa theo bd hoa
lw6i va pha. Cau tric PLL co ban nhat bao gdbm mot khoi
dau do pha dé tao mot tin hiéu I6i pha gitta tin hiéu dau
vao va tin hiéu dau ra ctia PLL [12]. Hinh 7 la so d6 khéi so
dd cua PLL. K, va K; dugc chon trong mé hinh nay lan lvot
14 0,16 va 2,51. BO diéu khién PI cta diéu khién dong duoc
thiét ké theo cach tuong tv voi PLL v6i K, vaK; 1a 9,701 va
2405, tvong tng.

Dua vao nhitng cong thirc trén ¢ thé phan tich dwoc
trong truedng hop s ¢d ngan mach, viéc diéu khién ting
gidm cong suat phan khang va cong sudt tac dung sé anh
huéng dén lwéi dién. Vi cong sudt tac dung phu thudc vao
1, hién tai, do d6, dé cung cap céng suat thuc cho ludi dién,
I, phai dugc diéu chinh dé tuan theo tin hiéu tham chiéu
dwoc chi dinh 1 .., cong sudt phan khang vao lwéi dwoc
dat thanh 0. Do d0 I ¢ = 0. Bién ap va dong dién hién tai
Vpy Va Ipy cla cac mang PV duoc siv dung dé tinh toan dau
ra cong sudt tac dung cta bd hoa luéi cung cép cho luéi
dién. BGi voi hé s6 cong suét dong nhét, [énh 1 ,..¢ duoc
dat thanh 0.

Hinh 8. M@ hinh chi tiét hé thng diéu khién

Vay khi xay ra su c6, dién ap sé giam xudng trong khi
dong dién lai tAng. Khi d6 kha nang diéu khién P va Q clia
hé théng cling bi anh hudng nhueng van thuc hién duoc
yéu cau cung cdp cong sudt dva lén ludi trong qua trinh
xay ra sy ¢0. Sau khi tdng céng suat phan khang phat I1én
lwdi thi dién &p tai diém ngan mach dugc cai thién va dong
dién ngan mach giam, nhu vay c6 thé thuc hién chic nang
hd trg vwot qua sw c6 cla inverter (Low Voltage Ride
Through) gitp hé théng dién tranh tan ra khi xay ra su c9,
dac biét trong diéu kién ty trong I6n cac ngudn dién dung
inverter nGi ludi.
4. KET QUA MO PHONG

M6 phéng hoat ddng trén hé thdng st dung cac tdm
pin nang lvong mat tréi gdm 22x250 module ndi tiép -
song song dugc két ndi lai véi nhau véi thong s6 cla hé
thong duoc cho trong bang 1. Két qua md phoéng thuc hién
dudi diéu kién mai tredng tiéu chuén. Ta sé tién hanh mo
phoéng trong 2 trudng hgp va phan tich kha nang diéu
khi€én cong sudt cda inverter. Truong hop dau tién la khi hé
thong hoat déng trong diéu kién lwéi dién khdng c6 sw cd
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c6 xét dén sy thay déi clia blrc xa mét troi va truong hop
thir hai danh gia kha nang diéu khién ctia hé théng khi co
sir ¢6 ngén mach 3 pha cham nhau xay ra trén ludi.

Bang 1. Thdng s6 ky thuat ctia hé thong

Thdng so ki thuat clia hé thong

Nhiét do 25°C
Cuong d6 birc xa 1000W/m?
Cong sudt max clia hé thong pin 0,3MW
Dién &p dau ra DC-DC hoost 1kv
Dién &p day hiéu dung tir lwdi 35kV
Tan s6 50Hz
Dién cam b loc tich cuc L =425.10°H
Tu lién két DC-AC €=1950.10°
Tan s6 dong cat IGBT 8KHz
May bién p Aly-0.6/35kV 560KVA

M6 hinh dwgc m6 phéng trén phan mém PSCAD.
PSCAD rat pht hgp cho viéc mé ta cac hé théng diéu khién,
cac bo dién t&r cong sudt. Do vay viéc xay dyng hé théng
mat troi 4p mai trén PSCAD sé gilp cho viéc nghién clru cac
ché dd van hanh va diéu khién chinh xac va thuan loi.
4.1.Van hanh binh thuong

D0 thi thé hién gia tri dién ap va dong dién dau ra cla
dan pin mét troi dugc trinh bay & hinh 9. Gia tri dién ap va
dong dién ctia dan pin sau khi hoat déng 6n dinh la 0,57kV
va 0,53kA. Qua bo tang ap DC-DC, ta thu dwgc d6 thi gia tri
dién ap vadong dién cla hé théng & hinh 10.

1002 VR¥ =l

0.80

0.60 M

1/

0.20

(KV,KA)
kY

0.00
® 00 25 50 75 100 125 150 175 200

Hinh 9. B0 thi dién &p va dong dién dau raclia hé thdng pin mat troi

= \/dc = |dc
1.20 —
| -

0.80

0.60

0.40

(KV, KA)

0204

0.00 /

020
® 00 25 50 75 100 125 150 175 200

Hinh 10. DA thi dién 4p va dong dién dau ra cda b bién doi tang ap DC-DC

Hé thdng dién mat troi dwgc tinh toan c6 cong suat
phat vao khoang 0,3MW. B6 bién déi tang ap DC-DC theo
do duoc thiét ké c6 cong suat I6n nhat la 0,5MW va dién ap
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dau ra 1a 1kV. Ta c6 thé thdy rang & hinh 10 dién ap dau ra
ctia bd bién déi DC-DC dat gia tri 1kV sau khoang thoi gian
2,55 tlr khi hé théng bt dau hoat dong va duy tri 6n dinh &
muc nay. Gia tri dong dién do duwgc tir bd DC-DC la khoang
x8p xi 0,3kKA. S hao t6n cong sudt tlr dan pin mét troi qua
b6 bién doi tang ap tir 0,57kV 1én 1kV va qua inverter la
khoang 0,01MW

Sau do khi di qua inverter ta thu dwgc dang séng dong
dién va dién &p hinh sin lan luvgt & hinh 11 va 12. Tuy nhién
c6 thé thay rdé dang song dong dién bi méo do sy anh
hudng clia song hai gay ra bai viec dong cat cac van ban
dan voi tan s6 cao.

= V_inverter
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oio \\ | e /J’\\ SETN ar i //
\\\’ Y / : \*‘ ‘//
0.204 / A / / Vi A\
JAN p i \ N7\
s 0 ; X X ; ——
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0204/ / % \/ / \/ J
i \ A A A
040 \\v// Y \—» N =
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Hinh 11. Dang séng dién &p dau rainverter

= | inverter
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Hinh 12. Dang s6ng dong dién dau ra inverter

Dé danh gia tiéu chuan vé yéu cau tong do bién dang
séng hai (THD%: Total Harmonic Distortion), hinh 13 dwa ra
dang d6 thi thé hién THD% cuia dong dién va dién ap dau
ra inverter. Con s nay duoc tinh toan 1an lwgt & mirc 1,79%
va 1,28% phu hop véi yéu cau clia B6 Cong Throng dura ra
trong Thong tw s6 30/2019/TT-BCT cho hé thdng dién phan
phoi ha ap. Co nhiéu cach dé cai thién séng hai dong dién
va dién ap ctia bo inverter, dién hinh la viéc str dung may
bién ap dang sao tam giac, cac séng hai dong dién boi ba
chay trong cudn day phia ndi sao sé& c6 téng dai s6 bang
khong dan dén c6 thé giam dang ké loai bién dang don Ié
bbi ba nay. Ngoai ra nguoi ta thuwong thiét ké cac bo loc
song hai phia trvdc diém hoa lwéi cé dang phtc tap hon
nhu dang LC hay LCL dé& c6 thé han ché t6i da viéc song hai
anh hudng téi hé théng.

Vi ¢ thé diéu khién doc lap céng sudt phan khang va
cong suat tac dung nho viéc chuyén déi hé quy chiéu nén
hé théng c6 thé diéu chinh dé yéu cau gilr c6 dinh hé s6
c6ng suat dau ra cosphi khi cé sy thay doi vé nhiét do hay
cuong doé blic xa. Hinh 14 m6 ta do thi gia tri cila cdng suét
phan khang Q va cong suéat tac dung P trong diéu kién lu6i
khong gap su c6 theo thoi gian.
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20 = Qurrent THD%

Current THD%=1,79%
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20 = \/oltage THD%

20

Voltage THD%=1,28%
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Hinh 13. Tong bién dang song hai THD% ctiadong dién va dién ap inverter

_= P_inverter = Q inverter
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Hinh 14, B0 thi gia tri cong suat tac dung va cong sudt phan khang thay ddi
theo thoi gian

Trong 10 giay dau tién, hé thdng hoat dong 6n dinh véi
hé s6 cong sudt duoc dat la 0,95 trong diéu kién cwong do
bic xa 1a 1000W/m? véi P = 0,295MW va Q = 0.097MVar. O
gidy thi 10, ta thuc hién thay d6i cho cudng doé bic xa dot
ngdt xudng con 800W/m? ngay lap tirc gia tri P va Q cling
lan luvot duoc diéu chinh mot cach nhanh chéng xuéng
P = 0,238MW va Q = 0,078MVar. Qué trinh qué do nay dién
ra trong khoang 2 giéy.

Ngoai ra khi diéu kién thoi tiét thuan lgi khd nang diéu
chinh céng suat phan khang Q duoc thé hién trong hinh 15
khi gia tri Q dat duwoc thay d6i va P dwgc phat toan bé céng
suat. Trong hinh 15 tai thoi diém ban dau hé s6 cong suét
bang 0,95 sau d6 1an lvot thay déi thanh 1 va 0,9 & thoi
diém giay th» 6 va thi 8.
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Hinh 15. DA thi thé hién kha nang thay ddi Q clia inverter theo hé s6 cosphi
4.2. LuGi gap sw ¢6 ngédn mach

Trong truong hop nay ta dat cong suat phan khang sinh
ra c6 dinh la 0,AMVar cling nhuv diéu kién thoi tiét tiéu
chuan curong do bic xa 1000W/m? & nhiét dé 25°C. Khi xay
ra s ¢8 ngan mach 3 pha cham nhau, dién ap ludi bi giam
dot ngdt cung voi dong dién ngadn mach 1¢n c¢6 kha nang
dan dén sv thay déi trong hé théng PV. O mé phéng nay
ngan mach xay ra voi dién trd ngan mach la 1Q. Hinh 17
thé hién gia tri dién &p hiéu dung cla lwdi khi xay ra sv co
vao gidy thir 8 trong 4 tredng hop xét téi la khi dién ap hiéu
dung giam xudng lan lwgt 0,1pu, 0,3pu, 0,7pu va 0,9pu, thoi
gian xay ra sy c6 1a 0,5 giay.
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Hinh 16. M phdng hién tuong ngan mach 3 pha cham nhau
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Hinh 17. Bién &p hiéu dung ctia lwei khi xay ra sw ¢6

Khi dé kha nang diéu khién P va Q clia hé théng cling bi
anh huwdng. Trong trang thai hoat dong binh thuwong va 6n
dinh cong sudt tac dung va céng suat phan khang P,, Q,
clia hé thong Ian lwot 1a 0,29MW va 0,1MVar. Cé thé thay
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trong hinh 18 va 19, P va Q sinh ra trong thoi gian bi sy c6
cla trvong hop sut &p mirc 0,9pu va 0,7pu gan nhu khéng
dang ké. Sy thay dai rd rét chi xay ra khi dién ap giam
xuéng mic 0,3pu va 0,1pu. Luc nay hé théng khéng con
duy tri duwgc viéc cung cdp P va Q mot cach on dinh. Déi voi
trwong hop dién ap giam con 0,3pu, P va Q xuéng ngay lap
tic chi con khoang 75% va 70% so voéi gia tri P, va Q,.
Tuong ty & mic 0,1pu, gia tri P gan nhw khéng con duoc
duy tri, gia tri Q con & muc 25% so véi Q, nhwng dao dong
rat I&n. Ngoai ra trong qua trinh qua doé khi chuyén tlr ché
dd suw cd sang van hanh binh thuéng & mc 0,1pu va 0,3pu,
P va Q déu tang rat cao trong qua trinh nay, anh huéng dén
str 6n dinh clia hé thong.
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Hinh 18. Cong suat tac dung cla PV khi xay ra sw ¢6
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Hinh 19. Cong sudt phan khang clia PV khi xay rasir ¢

Mat khac, khi xay ra s co, dién ap va dong dién luci
thay doi dot ngot khién viéc ldy cac thong s6 tham chiéu
cho bd diéu khién inverter xay ra sy dao déng lon. Su cod
nay anh huéng dén hoat dong cla inverter ca trong va sau
khi ng&n mach. Khi ngén mach xay ra qua trinh qua do gitra
hai trang thai lam cho dang séng cla bd inverter khong
con gilt dwoc hinh sin ma méo hon do anh huéng béi song
hai. Boi vai dién ap diéu nay duoc thé hién rd rang khi sw ¢
xay ra nhu hinh 20 con si bién dang clia dang séng do thi
xay ra rd nét & thoi diém sau khi trang thai sw co két thic va
kéo dai trong khoang 2 giay nhu trong hinh 21. Tuy nhién
sau khi xéc lap lai ché do hoat déng binh thwong thi hé
théng van cung cap cong suét voi dang séng dong dién va
dién 4p hinhsin.
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Hinh 20. Dang s6ng dién ap trong khoang thoi gian xay ra sw ¢d sut ap & mikc
0,3pu
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Hinh 21. Dang s6ng dong dién trong khoang thoi gian xay ra s ¢6 syt ap @
mic 0,3pu

Panh gia vé séng hai trong khoang thoi gian truéc,
trong va sau thoi gian xay ra s ¢ cé thé thay duoc tong do
bién dang séng hai thay déi rat I6n, hau hét déu tang cao
trong qué trinh chuyén tiép gitta hai trang thai lwéi van
hanh binh thwong va khi lwéi gap sw c6. Cac théng sé do
duwoc dbi voi song hai clia dién 4p va dong dién I6n nhat
trong trwdng hop sut ap mirc 0,3pu la 56% va 50%. Nhung
thong s6 nay tré lai & mic phu hop voéi tiéu chudn rat
nhanh sau khi sv ¢6 két thic & mic 3% doi voi dién ap va
3,9% d6i véi dong dién.

Theo dbi kha nang hé tro ludi khi gdp s c6 bdi kha
nang diéu khién cong suét clia bd inverter thdy dugc rang:
khi tdng cong suat phan khang phat I1én luéi thi dong dién
ngdn mach giam, nhu vay c6 thé hd tro viéc bao vé hé
thong khi xay ra st c0.
5.KETLUAN

Nghién clru nay da thé hién rd cdu trac mé hinh diéu
khi€én va thuat toan &p dung cla hé théng dién mat troi.
boéng thoi phan tich &nh hudng cta hé thong khi diéu
chinh P, Q trong diéu kién lwéi dién van hanh binh thuong
va khi lu6i gap sw ¢6 ngidn mach ba pha cham nhau.

Khi lwgi hoat dong 6n dinh, cong suét tac dung va cong
suat phan khang ciing lan lvot duoc diéu chinh mét cach
nhanh chéng. Ngoai ra khi diéu chinh cdng sudt phan
khang Q thi P van c6 thé phat toan bd céng suét. Khi ludi
gap su ¢d ngdn mach, cac gia tri P, Q sau thoi gian qué do
gilta hai trang thai van duoc diéu khién va cung cap cong
suat dua Ién lwi khi xay ra st co.

Tl d6 thay duoc viéc diéu khién cong sudt tac dung va
cdng sudt phan khang gitp hé théng dién mat troi lam viéc
hiéu qua & diéu kién thuong va nhanh chéng 6n dinh tra lai
khi xay rasu c0.
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