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NGHIEN CUU THUC NGHIEM KHA NANG LAM VIEC

CUA BOM HOAT DONG NHIET

EXPERIMENTAL STUDY OF A THERMO-OSCILLATING TWO-PHASE

HEAT TRANSFER DEVICE FOR WATER PUMPING

TOM TAT

Bom hoat dong nhiét |a thiét bi trao ddi nhiét co bién ddi pha (16ng - hoi)
hoat dong ma khdng ¢6 su tham gia clia cac két cdu co khi, chuyén dong, khdng
st dung dién ma st dung hiéu tng nhiét. Viéc phan loai thiét bi nay tuong doi
phiic tap do su da dang vé cdu tao ciia ching, tuy nhién dac diém ddc trung ca
thiét bi nay so vdi cac thiét bi trao ddi nhiét hai pha khac la s ludn chuyén cia
[uu chat trong hé théng dugc dién ra theo chu ky, dau tién chat long dugc tich
day, sau d6 dugc tiéu thy hét, va qud trinh nay dugc lap di lap lai.

Tir khéa: Bom hoat déng nhiét, thiét bi trao ddi nhiét c6 bién déi pha,
luu chdt.

ABSTRACT

Thermal pump is a two phase heat transfer device (liquid-vapour) that
works without the mechanical and moving structures, without using
electricity but thermal effects. The classification of this device is complicated
due to the variety of their construction, but the typical character of this device
compared to other two-phase heat transfer devices is the circulation of the
fluid in the system.

Keywords: Thermal pump, two phase heat transfer device, fluid.
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1. KHAI QUAT VE BOM HOAT DONG NHIET
1.1.Cau tao

Cau tao va nguyén ly hoat dong clia may bom hoat
déng dua trén nguyén ly nhiét dong, may bom nay co thé
hoat ddng vdi cac tinh nang tuong duong véi cac mdy bom
hoat déng dua trén nguyén ly mao dan, hay cac may bom
hoat dong bang dién nang, trong cac hé thong truyén
nhiét hai pha, phuc vu cac muc dich khac nhau [1-6].

So d6 mé ta thiét bi cia may bom hoat dong nhiét nhu
hinh 1 [2].

Hinh 2 mo6 ta cau tao clia mdt may bom hoat dong nhiét
dién hinh kiéu truyén théng.
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Hinh 1. So dd md ta thiét b cla mot may bom hoat dong nhiét
1 - Thiét bi ngung tu; 2 - Van mét chiéu; 3 - Bom hoat dong nhiét; 4 - Thiét
bi bay hai; 5 - Dong hé do

{ I

Hinh 2. Bom hoat ddng nhiét kiéu truyén théng

1- B tao hai; 2 - Van mdt chiéu; 3 - Khoang lam viéc; 4 - Binh chifa chat
16ng; 5 - Ong dan hai nudc; 6 - Xi phong
1.2. Nguyén ly hoat dong

Mdy bom hoat ddng dua trén nguyén ly nhiét dong, cu
thé 1a qua trinh bién d&i cla clia qua trinh ngung tu va bay
hoi. Thiét bi nay dugc cap nhiét mét cach lién tuc hoac theo
chu ky tao ra mot qua trinh tuan hoan gilra bay hai va
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ngung tu, xay ra bén trong budng céng tac cia may bom,
két qua cla qua trinh nay la chat long dugc bom qua bom
ra ngoai, hoan thanh mét qua trinh bom chat long [2].

Tuy thudc vao thiét ké cia may bom, nhiét c6 thé dugc
cung cadp mot cach lién tuc hodc gian doan. Khi ap suat
trong bom gidm xuéng, chat 16ng dugc nap day thé tich
bén trong qua dudng 6ng hut va khi ap suat ting, chat
Idbng dugc day ra ngoai qua dudng éng day. Viéc tang va
gidm ap suat trong may bom dat dugc tuong ng va&i qua
trinh bay hay hoac ngung tu cda chat léng qua bom (do bat
hay tat bo gia nhiét).

Uu diém ctia bom la c6 binh chiia chat 16ng, tuy nhién,
md hinh nay ciing tén tai mot nhugc diém dang ké, do la
viéc kho khan kiém soét qua trinh cap chat 1dng cho thiét bi
tao hai, vi khi mét lugng nhé dau tién cda chat long di vao
b6 phan tao hai, ap suat trong hé théng tang Ién, nhung
thé tich hai dugc tao ra khdng du dé lam réng hoan toan
binh chua.

Hai ti bé tao hoi 1 qua dudng éng dan hoi 5, 6ng xi
phong 6 dugc néi véi khoang cong tac 3 clia hé théng
bom. Gia thiét rang khi cung cap nhiét lugng Q cho chat
Idng lam viéc thi trong bd sinh hoi 1 xay ra qua trinh hoa
hai. Hoi nudc qua 6ng 5 di vao khoang lam viéc 3, tai day,
ap suat tang Ién, dudi tac dung cua ap suat, chat long trong
binh chira dugc ddy ra ngoai qua van mét chiéu 2. Mac du
vady, qua trinh ngay sé bi ngan can néu xuat hién hién
tugng nudc bi ngung tu trong 6ng dan hoi 5,
xi phong 6 tiép xuc vai chat 1dng & nhiét dé thap, qua trinh
thoat nudc lién tuc tir khoang céng tac vé bd tao hoi, két
qua 1a khéng thé tang dugc ap suat trong khoang céng tac.

2. CAITIEN THIET BI

Hinh 3. M@ hinh Bom hoat dong nhiét cai tién

1 - Thiét bi bay hai; 2 - Binh chifa; 3 - Nap; 4 - Dudng dng hoi gan xi phong;
5 - Dudng dng hai; 6, 7 - Van mot chiéu; 8 - Khi dp ké; 9 - Dau xi phong;
10 - Budng 6ng ra clia hom
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Pé khic phuc nhugc diém trén, tr mé hinh ban dau tac
gia tién hanh cai tién thiét bi. Trong mo hinh cai tién, phan
hoi va phan 16ng da dugc té chiic thanh cac kénh riéng
biét, chi tiét dugc mo ta & hinh 3.

Qua trinh séi va hoa hoi ctia chat long dién ra trong
thiét bi bay hai 1. Thiét bi bay hoi (hinh 4) la mét binh
hinh tru bang thép khong gi mé& rong vé phia trén, dudng
kinh 43/35mm, cao 40mm. Viéc gia nhiét ctia né chi dugc
thuc hién trén phan hinh tru bang cach sir dung bd gia
nhiét dién tré. Toan bo bé mat cda thiét bi bay hoi dugc
boc cach nhiét bang sgi amiang vai dé day I8p cach nhiét

la 10mm.
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Hinh 4. B tao hai cia bom hoat dong nhiét
Binh ngung - Binh chda (hinh 5) la mét hinh tru bang
thép khoéng gi c6 dudng kinh 83/78 mm va cao 114mm véi
dau hydrosiphon dugc han phia trong, c6 6ng thoat nudc
dugc néi véi ndp trén cda thiét bi bay hoi .
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Hinh 5. Thiét bi ngung tu, binh chiia ctia bom hoat ddng nhiét
1-Binh ngung tu, binh chia; 2 - Xi phdng; 3 - Gng vao
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Hinh 6. Nap binh ngung, binh chia

1-Nép; 2 - Dau cha tién ich; 3 - Gan gitt vong dém; 4 - L6 1ap ghép
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Trén ndp cla bd ngung tu - tich lay (hinh 6), c6 mot 16
phun véi cac voi phun dé cung cap hai nudc, dé khir khi sg
bd clia hé théng va lam day n6 bang chat long lam viéc.
Trén bé mat dudi cung clia binh chdia ¢6 ranh lam kin va
cac phan nhé ra, lam cir dé 13p dat miéng dém.

Dé cung cap nhiét cho thiét bi bay hai trén mat tru cda
n6, mot bd gia nhiét kiéu bang uén dién c6 dudng kinh
45/43mm va chiéu cao 40mm dugc lap dét (hinh 7). B6 gia
nhiét dién tré c6 cong suat toi da 250W.

1
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Hinh 7. Bd gia nhiét dién trg
1- Vo thiét bi bay hai; 2 - Cach nhiét; 3 - B9 gia nhiét dién tr;
4 - 1.6p cach nhiét
3. XAY DUNG HE THONG THIET BI THI NGHIEM
3.1. Hé théng thiét bi thi nghiém
Hé théng thiét bi thi nghiém dugc moé ta trong hinh 8
gém mé hinh cia bom hoat déng nhiét 3, dugc két néi véi

mach ngoai theo dang mach ha. Mét binh hinh tru c6 chia
do, tir d6 chat long di vao binh chia - binh ngung qua van
mot chiéu, dugc trang bi mét éng thay tinh do, gitp xac
dinh thé tich cla chat Id6ng da xa véi d6 chinh xac 2,5ml,
tuong Ung véi su thay d6i muc chat 1éng trong binh 0,5mm.
Pé do 4p suat hoi trong binh chia - binh ngung, mét ap ké
¢6 6ng Bourdon vai dé chinh xac do la 0,025.10°Pa dugc gan
vao chét trén nap trén. Nguén cung cap cla thiét bj bay hoi
dugc thuc hién bang mét may bién thé, véi cong suat dugc
cung cap dugc ghi lai bang Watt ké 2.

Po nhiét d6 doc theo chiéu cao cua thiét bi bay hoi
dugc thuc hién bang dau do nhiét d6, dugc han vao bé mat
bén ngoai cta thiét bi bay hoi. Cac cap nhiét dién tuong tu
dugc st dung dé do nhiét d& moéi trudng xung quanh va
nhiét d6 thanh binh ngung. Cac cip nhiét dién c6 tiép diém
5 dugc ndi vai thiét bi do 8 va sau khi chuyén mach & tan sé
thap, dugc dua dén man hinh cta vén ké (mV).

T4t ca cac diém do duoc ghi lai bdi mdt camera ky thuat
50, két nGi may tinh, cac thong sé dugc ghi lai, cac yéu té
chinh can luu tr(, téng hgp 1a su thay déi ap suat hoi theo
nhiét d6 & binh bay hoi bay hoi hodc thanh binh ngung
trong thai gian thuc, khoang cach gilta cac lan do la 1 giay.
3.2. Trinh tu tién hanh thi nghiém

- B6 gia nhiét cla thiét bi bay hoi dugc bat & muc cong
sudt thap (20 + 30W) dé lam am Ién dén 40 + 50°C.

- Théng qua két ndi phia trén trén ndp cla bé chia, hé
théng dugc d6 day chat 16ng dén thé tich ma chat léng
duogc x& hét
qua xi phong
vé thiét bi bay
hoi. Thai diém
nay dugc ghi lai
bidng su giam
nhiét dé trén
bé mat vo
ngoai thiét bi
bay hai.

Hinh 8. Hé thdng thiét bi thi nghiém

1 - Mdy bién thé; 2 - Dong ho do cdng suat dién (Watt ké); 3 - Bom hoat dong nhiét; 4 - cap nhiét dién; 5 - Bau ndi ngudi cla cap
nhiét dién; 6 - Binh Dyura; 7 - Nudc da; 8 - Bo t hop thiét bi do da nang; 9 - Camera ky thudt s6; 10 - Mdy tinh ca nhan
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- Tiép theo,
dau nap dugc
dong lai va bo
gia nhiét dugc
bat theo cbéng

H suat dinh muc,

khi d6 ap suat
trong hé théng
theo thoi gian
tang lén, cho
dén khi dat gia
tri dé tac doéng
dén van mot
chiéu & dau ra
(d@6i véi may
bom mé hinh
dang nghién
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clru, cong suat nay la 150W). Qua trinh nay tuong tu nhu
qué trinh truyén nhiét, truyén chat théng thudng vai thé
tich c6 dinh cla pha hoi trong binh ngung.

- Khi van dau ra dugc kich hoat, c6 thé nhin thay bot khi
thoat ra tir 6ng thoat dugc dat trong binh chia, dau nap sé
mé trong 2 - 3 phat dé loai bd khéng khi nhanh hon (mang
theo mot phan hoi nudc).

- Véi su trg gitp cha camera ky thuat s6, nhiét do cua
thanh thiét bi bay hai va ap suat hoi dugc ghi lai cho dén
khi né di vao mot qua trinh tuan hoan, lap di lap lai su thay
d6i cac théng s6, dugc goi la chu ky lam viéc ctia bom.

4, KET QUA THUC NGHIEM
4.1. Cac giai doan lam viéc cia bom

Pac tinh hoat dong cllia bom la mét ham phu thuéc vao
cac théng s6: ap suat hai P, nhiét dé cta binh bay hoi theo
thai gian thuc, dugc thé hién trong hinh 9, cho thay tinh
chét chu ky 6n dinh cda su thay d8i cac théng s6 va giup
xac dinh dugc cac giai doan ddc trung cta chu ky dao
dong, dugc thé hién mét cach dinh tinh trong hinh 10 déi
Vi su thay d6i 4p suat hai P, nhiét dé thanh thiét bi bay hoi
T,, muc chat ldng trong thiét bi bay hoi va binh ngung,
cling nhu t8c¢ d6 dong chay clia chat 1dng G qua bom ké tur
thai diém chat 16ng trong thiét bi bay hoi hoan toan va két
thuc qua trinh sinh hai.
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Hinh 9. Cac qud trinh tu dao dong trong bom theo thdi gian thuc
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Hinh 10. Cac giai doan ctia mdt chu ky tu dao dong
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Néu bom da qua giai doan khai dong va di vao hoat
dong 6n dinh theo chu ky thi cdc théng sé thay ddi theo
chu ky mét cach én dinh.

Khong ké giai doan khai dong, qua trinh truyén nhiét va
truyén chat én dinh trong bom tu dao déng bao gém séau
giai doan khac nhau vé ban chat, cudng dé cla cac qua
trinh truyén nhiét va khéi lugng, mot s6 giai doan c6 thé
dugc coi la tinh va phan con lai la déng, ma céac khai niém
vé truyén nhiét va truyén chat khéng ton tai.

@ giai doan I, do t8n that nhiét trong hé théng ra moi
trudng, ap suat haoi bat dau giam, va nhiét d6 cta thanh
thiét bi bay hai tang lén khi gilr c6 dinh nguén nhiét cap
vao. Giai doan nay tiép tuc cho dén khi muic chat 16ng trong
bé chira vugt qua mdc téi thiéu trén xi phéng, sau d6 chat
long dugc qua xi phéng xa vé thiét bi bay hoi. Can luu y
rang nhiét d6 clia thanh thiét bi bay hoi & cuéi giai doan
khong dugc vugt qua nhiét do cta bd qua nhiét 16n nhat,
dugc xac dinh theo [1] & khodng 280°C.

0 giai doan II, nhiét d6 cda thanh thiét bj bay hoi giam
xuéng ké tir thai diém xa chat 1dng cé nhiét d6 thap tu binh
chua sang thiét bi sinh hoi. Ap suat & mot s6 phan cda giai
doan nay van thap do hoi nudc ngung tu manh trén bé mat
cUa chat 16ng di vao va sau d6 bat dau tang 1én do sy sinh
hai trong thiét bi bay hoi. Dong chdy clia chat long ti bon
chua sé tiép tuc cho dén khi vugt qua nguéng clia van mot
chiéu dau vao. Thiét bi bay hai sé dugc lap day hoan toan
bang chat 1dng. Khéng c6 su dich chuyén cla chat I6ng
khdi mdy bam trong giai doan | va Il.

0 giai doan I, cac xung bién do thap clia nhiét do
thanh thiét bi bay hoi va ap suat hai, lién quan dén viéc
vugt qua ngudng hoat dong clia van moét chiéu dau ra va
dau vao. Khi van dau ra dugc mé, mot phan chat long duoc
ddy ra khoéi may bom va muc chat 16ng trong binh chua
giam. Trong trudng hop nay, cudng do haoi nudc ngung tu
thudng cao hon cudng dé tao ra né dan dén viéc ma van
dau vao, do d6, chat Iong méi qua van sé di vao binh chia
tur thung cap liéu. Thai gian ma van, téc d6 dong chay phu
thudc vao dac tinh dong chay cla van.

@ giai doan IV, cac hién tugng tuong tu xay ra khi muc
chat 16ng gidm xudng muc ngét cta xi phong. G cudi giai
doan nay, khéng con dong chay clia chat l1éng vao thiét bi
bay hoi.

0 giai doan V, & 4p suat trang théi én dinh, cho phép
van dau ra dugc gir & trang thai md, viéc ddy chat 16ng ra
khoi bé tich tu - binh ngung dién ra nhiéu nhat cho dén khi
hét chat long.

@ giai doan VI, phan chét 16ng con lai trong thiét bi bay
hai sé tiép tuc bay hoi, sau d6 ngung tu trong khoang chta,
chat 16ng sé dugc day ra ngoai qua van mét chiéu dau ra.

Trong thdi gian thuc, cac budc nay trong it ré rang hon,
nhiét dé thanh cda thiét bi bay hoi va dp suat hoi déu thay
déi trong tat cd cac qua trinh. Cac phép do bd sung bang
phuang phap thé tich cla téc d6 dong chat 1dng, cho phép
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tinh toan su thay déi ciia muc chat 16ng trong binh chia - Bang 2. Két qud tinh toan va thc nghiém & cong sudt 150W
thiét bi ngung tu va thiét bi bay hai sé lam ré méi quan hé s ¢
gilta cac khodng thai gian cla cac giai doan. ! =
4.2, Két qua thi nghiém 0,=0 Q, = const Q= fit,) Thycnghiém
Bang 1, 2, 3 trinh bay két qua thuc nghiém tuong lng 0 15286 15286 15286 15286
vdi cac muc cong suat gia nhiét cho thiét bi bay hoi 100, 2 157,05 15543 15541 156,29
150, 200W va cac gia tri tinh toan cta nhiét d6 bé mat 4 161,23 158,00 157,92 159,00
ngoai thiét bi bay hoi trong diéu kién bd qua tén that ra 6 165,42 160,57 160,38 162,43
moi t,mng,' i o , 8 | 169,61 163,14 162,80 165,86
Bang 1. Két qua tinh toan va thuc nghiém & cdng suat 100W
10 | 173,80 165,71 165,15 170,14
s e °C 12 | 1779 168,28 167,49 173,00
Q=0 | Q=const | Q=flt,) | Thucnghiém 14 | 182,18 170,85 169,79 175,86
0 | 13486 13486 134386 134386 16 | 18636 17342 172,05 17871
0 | 14533 143,01 142,83 141,00 18 | 190,55 175,99 17427 181,43
20 | 15580 151,16 150,41 147,57 20 | 19474 178,56 176,41 184,86
30 | 166,27 159,32 157,60 154,00 2 | 19893 181,13 17849 188,29
4 | 176,74 167,47 164,43 159,86 u | 2012 183,70 180,42 192,86
S0 | 187,21 175,63 17091 165,43 26 | 20731 186,27 182,40 196,14
60 | 197,68 183,78 177,06 170,71 28 | 211,50 188,84 184,34 199,29
70 | 208,16 191,93 182,90 175,71 30 | 215,68 191,41 186,29 201,86
80 | 218,63 200,09 188,44 180,43 32 | 21987 193,98 188,22 204,29
90 | 229,10 208,24 193,77 184,71 34 | 224,06 196,55 190,11 206,71
100 | 239,57 216,39 198,76 189,00 36 | 22825 199,12 191,97 209,00
110 | 250,04 224,55 203,53 193,00 38 | 2344 201,69 193,61 212,57
120 | 260,51 232,70 207,98 197,00 40 | 236,63 204,26 195,22 215,86
130 | 270,98 240,85 212,24 200,71 42 | 24082 206,83 196,78 219,14
140 | 281,45 249,01 216,34 204,14 44 | 245,00 209,40 198,49 7,29
150 | 291,93 257,16 220,24 207,43 46 | 24919 211,97 199,93 224,57
160 | 302,40 265,31 223,86 210,71 48 | 25338 214,54 201,37 227,57
170 | 312,87 273,47 227,29 213,86 50 | 257,57 217,11 202,85 230,14
180 | 32334 281,62 230,44 217,00 5 | 261,76 219,68 204,31 232,57
190 | 33381 289,78 233,53 219,86 54 | 26595 222,25 205,73 235,00
200 | 344,28 297,93 236,25 222,86 56 | 27013 224,82 207,20 237,00
210 | 35475 306,08 238,56 226,00 8 | 27432 227,39 208,52 23943
20 | 36522 314,24 241,12 228,57 60 | 27851 229,% 209,95 241,29
20 | 375,69 322,39 243,29 231,29 62 | 282,70 232,53 11,2 243,57
20 | 386,17 330,54 24521 234,00 64 | 28689 235,10 212,45 245,86
250 | 396,64 338,70 247,02 236,57 66 | 291,08 237,67 213,81 247,57
260 | 407,11 346,85 248,91 238,86 68 | 29527 240,24 214,99 249,71
270 | 417,58 355,00 250,24 4,43 Bang 3. Két qud tinh toan va thyc nghiém & cong suat 200W
280 | 428,05 363,16 252,03 214383 18 t,,°C
290 | 43852 371,31 253,63 245,43 Q,=0 | Q,=const | Q,=f(t,) Thuc nghiém
300 | 448,99 379,47 254,83 247,57 0 | 16743 167,43 167,43 167,43
310 | 459,46 387,62 255,82 249,71 2 | ne 170,95 170,94 169,43
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4 175,81 174,41 174,39 173,57
6 179,99 178,00 177,80 177,00
8 184,18 181,52 181,21 178,71
10 188,37 185,04 184,55 181,86
12 192,56 188,57 187,88 184,00
14 196,75 192,09 191,13 187,14
16 200,94 195,61 194,32 190,43
18 205,12 199,14 197,46 193,86
20 209,31 202,66 200,63 196,00
22 213,50 206,18 203,60 200,29
24 217,69 209,71 206,67 202,57
26 221,88 213,23 209,63 205,71
28 226,07 216,75 212,53 208,86
30 230,26 220,28 215,38 212,00
32 234,44 223,80 218,32 214,00
34 238,63 227,32 221,08 217,00
36 242,82 230,84 223,80 220,00
38 247,01 234,37 226,62 222,00
40 251,20 237,89 229,23 225,00
4 255,39 241,41 231,82 227,86
44 259,58 244,94 234,35 230,71
46 263,76 248,46 236,86 233,43
48 267,95 251,98 239,46 23543
50 272,14 255,51 241,87 238,14
52 276,33 259,03 244,23 240,86
54 280,52 262,55 246,54 243,57
56 284,71 266,08 248,82 246,14
58 288,89 269,60 251,28 247,86
60 293,08 273,12 253,47 250,43

TU cac di liéu thu dugc thuc nghiém ciing cho thay su
thay déi nhiét dé clia bé mit ngoai cla thiét bi bay hai va
chat 16ng, hinh 11 thé hién su thay déi nay trong diéu kién
céng suat ngudn nhiét cdp Q = 150W, thé tich chat léng
V =27ml, ap suat P = 10°Pa.
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150 +———————RAssisasss -
100
0
r_ ‘e
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Hinh 11. Su thay ddi nhiét do cia thanh thiét bi bay hai va chat long dugc
gia nhiét
(M - Nhiét do bé mat ngoai thiét bi bay hoi; 4 - Nhiét dd chét 16ng)
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Khéi lugng clia chat long trong thiét bi bay hoi gidm
dan theo thai gian tir gia tri 16n nhat, khi dugc chua day
trong thiét bi bay hai, giam vé 0 khi toan b6 chat long bi
hoé hai hoan toan, qua trinh thay déi dugc thé hién trén
hinh 12.

M, kg
0,03

1 Q=150W, V=27Tml, Twe0=250 C

0.025
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Hinh 12. Su thay d6i khéi luong chét 16ng & binh bay hai trong suét qua trinh
hod hai
Tuong Ung Vi su thay d6i khéi lugng chat 16ng trong
qua trinh bay hoi, gia tri tinh toan cla téc d6 tao hai G
dugc thé hién trong hinh 13.

Gi, kg
0,0045

0.004
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Hinh 13. T6c d6 hod hoi cia chét Iong theo thoi gian

Trong qué trinh thuc nghiém kiém tra khd niang hoat
dong ctia may bom sau d6 cho thdy thé tich cta chat l1ong
thoat ra phan I6n phu thudc vao nhiét d6 cta chat long &
mach ngoai. G gia tri thap, 4p suét trong khoang chifa giam
dang ké va né bi lap day, cao hon nhiéu so véi muc ban dau
cla chat léng. Thiét bi bay hoi va binh ngung chia day chat
l6ng, déng thai viéc xa chat 16ng ti binh ngung vé thiét bi
bay hai dién ra lién tuc, qua trinh nay chi dimg khi muc
16ng & binh ngung thap hon mat thoang cla dau xi phéng.
5. KET LUAN

Tu thuc té€ hé thong thiét bi thi nghiém va cac két qua
thu dugc sau quéa trinh thuc nghiém, c6 thé dua ra dudc
mot s6 két ludn sau:

- Thiét 1ap thanh céng hé thong thiét bi thi nghiém,
gém c6 bom hoat déng nhiét, va hé théng cac thiét bi do
ludng cho phép xac dinh cac thong s6 nhiét déng luc hoc
clia may bom trong thai gian thuc.
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- Ba chdng minh dugc hiéu qua cia mdy bom st dung
b6 truyén dong nhiét (bom hoat ddng nhiét), bam gém cé
binh chiia va cac kénh dan riéng biét cho hai va chat long
ndi gilta thiét bi bay hai va thiét bi ngung tu

- Pa xac dinh dugc chu ky hoat ddéng ctia may bom bao
goém it nhat sau giai doan, khac nhau vé cac diéu kién vat ly,
truyén nhiét, truyén chat & bén trong va ngoai thiét bi

- Dé xuat dugc mot phucng phap ki thuat dé xac dinh
cac thong s6 quan trong vé mat chiic nang ctia bam hoat
doéng nhiét: 4p suat hoi, nhiét dd bé mat ngoai thiét bi bay
hoi, t6c dé luu chuyén chat 1dng.

- Udc tinh dugc gid tri tn that nhiét cda thiét bi bay hai
G cac giai doan khac nhau trong qud trinh van hanh may
bom.

- Gi6i thiéu mot phuong phap tang hiéu suat ctia bom
bang céch thay d&i cau trac, thanh phan cau tao ctia bom

- Thuc hién mé hinh héa vat ly clia cac qua trinh déng
hoc clia qua trinh sinh hoi

Cac két qua nay c6 thé dugc st dung lam tai liéu tham
khado dau vao cho cac nghién ctu ti€p theo vé thiét bi bom
st dung b truyén dong nhiét (bom hoat ddng nhiét).
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