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NGHIEN CUU THIET KE THIET Bl CANH BAO, NGAN CHAN
NGUG1 SU DUNG RUGU BIA TREN XE 0 TO

RESEARCH AND DESIGN WARNING DEVICES TO PREVENT ALCOHOL USERS FROM CARS

TOM TAT

Ngay nay, viéc ap dung khoahoc cong nghé vao viéc gidm thi€u cc tai nan
giao thong ngay cang phd bién. Viéc nghién ciiu, phét trién mot thiét bi co thé phat
hién, canh bdo, ngan chan va giam sat nguai st dung rugu bia khi Iai xe la mot
trong nhiing bién phap gop phan gidm thiéu tai nan giao thong. Thiét bi nay
ngoai viéc ¢d thé phat hién, cdnh bao va ngan chin nqudi st dung ruou bialdi xe
ma nd con cho phép nqudi than ¢d thé giam sat ho khi Iai xe sau khi st dung rugu
bia, gép phan phat hién va ngan chan kip thai.

Tirkhéa: St dung bia rugu, Idi xe, cdnh bdo.

ABSTRACT

Nowadays, the application of science and technology to reducing traffic
accidents is becoming more and more popular. The research and development of
a device that can detect, warn, prevent and monitor alcohol users while driving is
one of the measures to reduce traffic accidents. This device can not only detect,
alert and prevent alcohol users from driving but also allows relatives to monitor
them when driving after using alcohol, contribute to timely detection and
prevention.
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1. GIGI THIEU

Hién nay, s& dung rugu bia khi tham gia giao thong la
mot van dé dang dugc xa hoi quan tam. N6 gay ra nhiéu hé
luy cho xa héi va mét trong s6 d06 |a tai nan giao thong. Cac
vu tai nan giao théng do s dung rugu bia da cuép di sinh
mang cla nhiéu ngudi gay thiét hai lén vé tai san kinh té.

Ngay nay, khi khoa hoc ki thuat dang ngay cang phat
trién. Viéc ting dung khoa hockithuat dé lam gidm hoidc han
ché tai nan giao thong do rugu bia gay ra dang dugc cac
nha khoa hoc tinh dén. Bang chiing la ngay cang c6 nhiéu
thié€t bi cdnh bao va phat hién ngugi st dung rugu bia khi
tham gia giao thong nhu cac may kiém tra néng dé cén
qua hoi thg, nhiét d6 co thé,.. Xong van chua dem lai hiéu
qua vi khi phat hién thi ngudi st dung rugu bia da tham gia
giao théng réi. Lam sao dé c6 thé ngan chan ho trudc khi
ho tham gia giao thong?

Tran Van Chung', Cao Pac Trai', Nguyén Hitu Nhat',
Nguyén Quéc Khanh', Nguyén Vi Thing*”

Xuat phat tir van dé trén, nhom tac gia ti€n hanh nghién
cliu thiét ké thiét bi canh bao, ngan chan ngudi st dung
rugu bia trén xe 6 t6. V6i mong muén ting dung khoa hoc
ki thuat vao cudc s6ng, lam sao cé thé gidm t6i da cac vu tai
nan giao thong dang tiéc do rugu bia gay ra, bao vé an toan
tinh mang va tai sdn cho moi nguai.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU

2.1. Nguyen li cia hé théng
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Hinh 1. M hinh cac khdi clia hé thong

Nguyén li ctia hé théng:

Khi c6 ngudi budc vao trong 6 t6, khéi cdm bién phat
hién thong qua cadm bién nhiét chuyén déng PIR va gui tin
hiéu dén khoi xa li.

Khéi xtr li nhan dugc tin hiéu, cap [énh cho phép khaoi
chap hanh (moduln relay) d6ng mach dién lam quay quat
hut gié va mé& clia thu khi dé kiém tra néng dd con trong
khéng khi (théng qua cdm bién MQ3).

Néu khoéng phat hién cén trong khéng khi sau mét
khoang thdi gian khéi xtr li cdp lénh diéu khién khéi chap
hanh tat quat hat khi va déng clra thu khi lai dé dam bao 1ai
xe dugc an toan.

Néu phat hién néng d6 con trong khong khi I6n hon
néng dé con cho phép khéi xtr |i sé cap lénh tat quat hat
khi déng thoi cat mach diénkhaéi déng déng co 6 t6 (thong
qua relay). Khéi xt li sé gti tin hiéu dén khéi dinh vi dé 1ay
vi tri chuyén d8ithanh tin nhdn théng qua khéi lién lac sé
gui tin nhan vé mot s6 dién thoai dugc cai dat san.
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Khai lién lac sé nhan tin nhadn tir ngudi than dé giam sat
dugc tot han, khoi nhap dit liéu va luu trit c6 chdc nang
ki€ém tra mat khdu va luu trit cac théng tin quan trong khi
thié€t bi mat dién. Phuc vu cho chic nang ngan chan t6t
han, phu hop vdi tiing truding hgp st dung thiét bi.

Khéi hién thi dé hién thi nhiing 15i cadnh bao va tinh
trang lam viéc cla thiét bi.

2.2. Cac b6 phan chinh

2.2.1. Khéi vi diéu khién

- Board arduino mega 2560: Arduino mega 2560 la moét
board mach rat dugc ua chudng trong viéc hoc tap va
nghién ctu. N6 cho phép ngudi dung cé thé tao ra nhiéu
project I6n doi hoi can st dung nhiéu chan Pin. V&i chip
chinh 13 AT mega 2560 c6 day da cac chiic nang dé dap ung
yéu cau cong nghé cua thiét bi.

Hinh 2. Board arduino mega 2560

- C&m bién nhiét chuyén déng va MQ3: Cam bién nhiét
chuyén dong 1a mét loai cdm bién c6 kha nang phat hién ra
chuyén déng nhiét khi di qua lang kinh clia cdm bién. C6
kha nang phat hién nhanh va chinh xac.

Hinh 3. Cdm bién nhiét chuyén dong PIR

- Cadm bién néng dd c6n MQ3: Cam bién co thé phat
hién ra néng d6 cén trong khéng khi. V6i kha nang phat
hién nhanh va chinh xac nén no rét hiru ich trong cac du an
kiém tra va cadnh bao néng dé con. Hoat déng dua trén
nguyén |i thay d&i dién tré dudi tdc dung clia néng doé con.
Nong d6 con sé ti lé vai gia tri dién ap daura.

Hinh 4. Cdm bién nong do con MQ3
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2.2.2. Khéidaura

- Moduln relay 2 kénh: Bugc thiét ké nho gon, kha nang
dap Ung nhanh va c6 thé chiu dugc dong dién 16n. St dung
moduln dé déng cit cdc mach dién bat tat quat hut khi,
mach dién khéi dong dong cc 6 t6.

Hinh 5. Moduln relay 2 kénh
-DPéng co RC Servo MG90S (5V) duing dé dong md clia thu
khi, gitip cho qua trinh kiém tra ndng @6 cén hiéu qua hon.

Hinh 6.Ddng g RC Servo
- Man hinh LCD 20x4: Hién thi cac I6i canh béo va cho

Hinh 7. Man hinh LCD 20x4

- Coi chip: Coi chip chi phat ra mot loai am thanh do dé
chi can cap ngudn mét chiéu sé co tin hiéu tu phan hoi vé
tao dao déng. Coi Chip 3V 9.5x12MM dung trong bao déng
nho hai chan cdm, gia thanh ré hoat déng tét vai trong
diéu kién khac nghiét, linh kién rat tién Igi va dé tim ki€m va
thay thé.

Hinh 8. Coi chip
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2.2.3. Khéi gidm sdt, diéu khién

- Modun sim 800L mini: Khi phat hién c6 nong d6 cén, vi
diéu khién gui tin hiéu dén sim 800L dé gui tin nhdn dén s6
dién thoai dugc cai dat trudc, bao tin cho ngudi than biét vi
tri ctla phuang tién dé c6 thé kip thdi ngdn chin. Péng
thai, nhan lénh diéu khién ti ngudi than théng qua noi
dung tin nhdn dugc cai dat trudc, cho phéplai xe trong mot
s trudng hop.

Hinh 9. Modun Sim 800L mini

- Modun GPS Neo 7M: Cung cap vi tri cila phuong tién
d€ moduln sim 800L gui cho ngudithan biét dé co thé kip
thaoi phat hién va ngan chan.

D

Hinh 10. Moduln GPS Neo 7M

- Déng ho bao Pin: Thiét ké nhd gon cho phép ngudi
dung c6 thé biét dugc mic nang nang lugng clia nguén
dién dé c6 phuang an sac dién.

Hinh 11.Ddng ho béo Pin

3. THIET KE MACH DIEN TU VA XAY DUNG MO HINH
THU'C NGHIEM

3.1. S0 dd ctia hé théng

Mach dién cla thiét bi dugc thiét ké trén phan mém
Altium (hinh 12).
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Hinh 12. Thiét ké mach dién cta thiét bi trén phdn mém Altium
3.2. M6 hinh thuc nghiém sau khi hoan thanh

Sau khi thiét ké, ché tao, l1ap rap mo hinh cla thiét bi

.

Hinh 13. Mé hinh cla thiét bi

3.3. Thit nghiém mé hinh va két qua

Luc dau khi khéi dong thiét bi, ngudi dung can chd mét
khodng thai gian dé lam néng cdm bién MQ3. Sau moét
khoang thai gian lam nong thiét bi bat dau hoat dong.

- Thir nghiém tinh nang phat hién ngudi vao trong 0 t6:
Khi c6 ngudi di qua thiét bi, cdm bién nhiét chuyén déng
phat hién rat nhanh (khoang 2s - 5s tuy thudc vao khoang
cach cda thiét bi v6i ngudi), déng thai hé théng héi dong
quat gié tac dong nhanh va hiéu qua.

- Thir nghiém tinh nang phat hién néng dé con: Sau khi
tht nghiém thay rang toc dé phat hién néng d6 con trong
khéng khi clia thiét bi hoat déng én dinh, khd nang phat
hién nhanh va chinh xac. Tuy nhién t6c d6 phat hién con
phu thuéc vao néng dé con trong khéng khi (day cing la
mét han ché clia thiét bi).

- Thit nghiém tinh ndng dong cat mach dién khai dong
déng co 6 t6: Khi thiét bi khéi dong quat dé kiém tra néng
dé con thi relay sé ma lam hd mach khai déng, néu khéng
€6 con thisdu motkhoan thai gian relay sé dong tiép diém lai
khai dong 6 t6 binh thudng, con khi phat hién ra con thirelay
van md& va lam h& mach khai déng. Téc d6 déng ma mach
dién cta relay nhanh, dap ting dugc yéu cau dat ra.

- Thit nghiém tinh nang 13y vi tri, gdi vi tri va diéu khién
bang tin nhan.
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+ Tinh nang lay vi tri: Thdng qua moduln GPS Neo 7M
thiét bi c6 kha nang lay dugc vi tri ctia minh (gém kinh d6
va toa d6). Thiét bi hoat déng tuong ddi 6n dinh va chinh
Xac, sai léch vi tri khodng 10m - 15m. Tuy nhién viéc lay vi
tri con phu thudc rat nhiéu vao chat lugng séng GPS noi
dat thiét bi, doi khi khong thé 18y dugc vi tri do song yéu.
Do vay nhém nghién ciu sé tiép tuc nghién ciu dé su
dung thiét bi khac c6 kha nang lay vi tri tot hon.

+ Tinh nang gi tin nhan vé dién thoai: Khi phat hién co
cbn, ngoai viéc lam ha mach khai déng thiét bi sé gui vi tri
cta phuong tién dén mot sé dién thoai dugc cai dat trudc dé
ngudi than cé thé tim dugc phuaong tién va cé phuang an
hé trg kip thoi. Kha ndng gui tin nhén di rat 8n dinh va chinh
xac, trung binh sau khi phat hién ra ndng dé cén khoang 30s
la c6 tin nhan gui vé dién thoai.

+ Tinh nang diéu khién bang tin nhén: Thiét bi dugc 1ap
trinh cé khd ndng ty déng mach khdi dong tré lai thong
qua viéc nhap mat khau va tin nhan diéu khién (c6 néi
dung dugc cai dat trudc). Vi mét sé trudng hop yéu cu dat
ra la van c6 thé lai xe (vi du, ngudi lai xe khédng st dung con
nhung ngudi ngoi trén xe c6 st dung con). Tinh ndng hoat
déng 6n dinh khéng c6 han ché gi.

- Th&r nghiém tinh ning kiém tra mat khau va thay ddi
matkhau.

+ Tinh nang kiém tra mat khiu: Kiém tra mat khau két
hop véi tin nhdn diéu khién cho phép c6 thé si dung
phuong tién trong mét sd trudng hgp. Nhap mat khiu
théng qua ban phim 4x4 rat dé st dung, dé chinh xac cao
va thdi gian kiém tra nhanh.

+ Tinh ndng thay d8i mat khau Hoat déng kha én dinh
cho phép d6i matkhau khi ngudi dung cé nhu cau.

4. KET LUAN

TU nghién ctu tinh toan va thuc nghiém nhém tac gia da
thié€t ké thiét bi canh bao ngan chan ngudi st dung rugu bia
lai xe 6 t6. Thiét bi c6 kha nang phat hién, cdnh béo, ngan
chan va gidm sat tot. V&i mé hinh nay nhém téac gia sé tiép
tuc nghién cttu phat trién thém nhu thay déi kha ning phat
hién ngusi st dung rugu bia bang cac phuong an quét
than nhiét, st Ii anh,... Nang cao kha nang phat hién mot
cach chinh xac. Thu gon khéi vi tri va lién lac bang viéc st
dung moduln A9G. Péng thai tich hgp moét sé tinh nang
chéng chém hay tim ki€ém phuong tién dé san pham trg lén
hdu ich hon.
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