CONG NGHE

NGHIEN CU'U, THIET KE THIET BI LOC KHONG KHi KET HOP
HE THONG DIEU KHIEN GIAM SAT TU XA AP DUNG

CHO NHA XUGNG SAN XUAT

RESEARCH, DESIGN AIR FILTER EQUIPMENT COMBINED WITH REMOTE CONTROL SYSTEM

APPLICABLE TO THE FACTORY

TOM TAT

Thiét bi loc khdng khi két hgp hé thong diéu khién gidm sét tir xa rat thich
hap cho (ing dung x( li 6 nhiém khong khi tai nha xudng san xuat. Bai bao nay
nghién ctiu, thiét ké thiét bi loc khong khi phii hgp véi méi truong va (ng dung

lot trong diéu khién gidm sat tir xa ap dung cho nha xugng san xuat go.

Tir khéa: Thiét bi loc khdng khi, loT, diéu khién gidm sdt tir xa, xudng sdn

xudt go.

ABSTRACT

The air purifier combined with the remote monitoring system is suitable for
air pollution treatment in a factory. This paper research designs air filters that are
suitable for the environment and applies loT in remote monitoring control

applied to a wood factory.
Keywords: Air purifier, loT, remote control, wood factory.
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1.DAT VAN BE

Ngay nay, cong nghiép khéng ngiing phat trién, bén
canh su phat trién cong nghé thi con phat sinh, tén tai
nhiéu van dé vé moi trudng trong san xuat gay nguy hai
cho stic khoe con ngudi va chua cé nhiing thiét ké phu hop
cho mét s6 méi trudng cu thé nhu xudng san xuat nhd. Tu
do6, yéu cau dat ra la can phai thiét ké thiét bi loc khéng khi
phu hgp véi diéu kién méi trudng va kinh té cia xudng tién
dén Ung dung réng rai hé thiét bi loc khi trong cac nha

xudng san xuat nho.

Nhom nghién cdru tham khao kién thic, tham khao tai
liéu trong va ngoai nudc, tir cac nha san suat, tap chi khoa
hoc, nghién cliu céac thiét bi tng dung cho loT,... dé lya
chon phuong an thiét k&, ché tao phu hgp nhat véi diéu

kién thuc té.
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2. NOI DUNG NGHIEN CcUU

Tu viéc tim hiéu cac déi tuong va phuong phap loc
khong khi, thiét ké module loc phu hop véi diéu kién méi
trudng, nhém nghién ctu st dung vi diéu khién va module
truyén, phat tin hiéu ti xa phuc vu cho hé théng gidm sat.
Tu d6 thi€t ké thiét bi loc khéng khi, thiét ké hé théng giam
sat tir xa thiét bi loc khi cho nha xuéng san xuat.

2.1. Cac déi tugng va phuong phap loc khéng khi

Tai xudng g, c6 su khac biét dang vé kich c& hat bui va
tai lugng bui sinh ra & cac cong doan khac nhau [1]. Tai cac
céng doan gia cong thoé nhu cua cat, mai, tién, phay...
phan 16n chat thai déu co kich thudc I16n, con véi cha nham,
danh bong, tai lugng bui khéng I6n nhung kich ¢& hat bui
rat nho.

Qud trinh san xuat gé can st dung nhiéu nguyén liéu
khac nhu san, keo dinh, chat bao quan,... chia nhiéu chat
déc hai nhu chi, asen, formandehit.

Mét s6 phuong phap loc tiéu biéu: st dung bd loc tdm
(Filters), b6 loc bui tinh dién (Electrostaitc precipitator),
mang loc sinh hoc (Biofiltration).

2.2. Thiét ké module loc sao cho phu hgp véi diéu kién
moi trudng

Hinh 1. So d6 sap xép cac phan clia module loc

1- Buong lang, 2- Tam loc tho, 3- Tam loc tinh (loai tam loc bd dugc chat doc
trong khi)
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D6i tuogng loc tai cac xudng san xuat gd gém bui véi
nhiéu kich thudc béi vay can két hgp nhiéu tang loc tho, loc
tinh d& loc nhiéu loai bui, chat hoa hoc va dat hiéu qua cao.
Lua chon thiét ké hgp li gdm: buéng lang bui ti€p néi vai
cac tang loc bui la cac tam loc.

2.3. Nghién cutu, st dung vi diéu khién va module truyén,
phat tin hiéu tir xa phuc vu cho hé théng giam sat

Vi diéu khiénla motmay tinh dugc tich hop trén
mot chip, né thudng dugc st dung dé diéu khién cac thiét
bi dién t [2]. Trong cac loai vi diéu khién dugc st dung phé
bién hién nay thi dé don gian trong trién khai va can sé
lugng vao ra I6n dé diéu khién giam sat nhiéu thiét bi, su
dung Arduino mega 2560 la phu hgp.
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Hinh 2. So d6 chan bo mach Arduino Mega 2560 [3]

Vi viéc truyén phat tin hiéu tng dung phé bién cho
loT, can kha nang trién khai nhanh va st dung phuang thic
truyén théng phé bién qua Wifi c6 thé Iua chon Esp 8266.
ESP8266 |a dong chip tich hgp Wi-Fi 2.4GHz c6 thé 1ap trinh
dugc, gia thanh théap, dugc san xuat bdi cong ty Espressif
Systems [4].
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Hinh 3. So d6 chén va so d6 khoi Esp8266 [5]

3. THIET KE VA XAY DUNG PHAN CUNG, PHAN MEM HE
THONG

3.1. Thiét ké thiét bi loc khéng khi

Hinh 4. S d6 thiét ké cau tao ctia thiét bj loc khi

1- Khi'ra, 2- Mdy hit chan khdng, 3- Mang loc, 4- Khi bui vao,

5- Mat g0, chat vun, 6- C{ra xa ctia budng lang

Ca ché ctia qua trinh loc: Khi thiét bi lam viéc, khi do
tdm loc con sach, cac co ché va cham, quan tinh, khuéch
tan xay ra trén bé mat tam loc, dan dan do qua trinh ldng
xay ra bén trong cac khe sé hinh thanh I&p bui day, 16p bui
nay trd thanh moi trudng loc va hiéu qua loc tdng Ién & ca
I6p loc tho va loc tinh. Khi I8p bui qua day thi sé tién hanh
thay thé mang loc, hiéu suat loc luén dam bao du dung
hodc cao hon muc yéu cau.
3.2. Thiét ké hé théng giam sat tur xa thiét bi loc khi

Hé théng can c6 cac chlc nang gidam sat moi trudng,
truyén nhan tin hiéu, diéu khién thiét bi. V&i ing dung loT
phd bién, phan xt li trung tdm st dung vi diéu khién di kem
phan truyén thong, tin hiéu vao ti cac cam bién phat hién
bui, héa chat va nhan tin hiéu tu xa, tin hiéu ra dé diéu
khién ca cdu déng co va gli cac thdng s6 méi trudng.

Hinh 5 + 11 1a hinh anh mét s6 thiét bj dugc lua chon dé
ché tao thiét bi loc khi.

Hinh 6. Dimmer

Hinh 8. (3m bién chét doc MQ135

Hinh 7. CG3m bién bui GP2
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Hinh 13. Phan dong co va khoang hut

Phan diéu khién va gidm sat hé théng c6 giao dién nhu
hinh 14.

Hinh 11. Node MCu Esp8266
3.3. Két qua thuc nghiém

Thiét bi loc khi sau khi dugc ché tao thanh céng cé hinh

dang t6ng thé nhu hinh 12, phan dong cg va khoang hut
nhu hinh 13.

Hinh 14. Giao dién diéu khién giam sat hé théng
4, KET LUAN

Bai bao da trinh bay két qua nghién ctu thiét ké mé
hinh thiét bi loc khéng khi két hgp hé théng diéu khién
giam sat ti xa ap dung cho nha xudng san xuat gé. Thiét bi
6 thé diéu khién va quan ly cac théng tin trén server cing
nhu theo déi quan ly theo chu ky tuan thang.
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