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NGHIEN CU'U, THIET KE MODULE HE THONG QUAN LY
CHO DO XE 0 TO TRONG TANG HAM NHA CHUNG CU

RESEARCH, DESIGN MODULE OF CAR PARKING MANAGEMENT SYSTEM

IN APARTMENT BUILDING BASEMENT

TOM TAT

Ngay nay, kinh té ngay mt phat trién, doi song xa hoi ngay mot nang cao
kéo theo dd Ia nhu cau st dung xe 0 t6 ngay cang nhiéu. Trong khi nhu cau vé
chd d€ xe ngay mot tang nhung quy dat thi ludn bi gidi han. Hinh dnh nhitng
chiéc xe 0 t0 d0 trén via he, long dudng xudt hién nhiéu gay mat mj quan do thj
cling nhu anh hudng dén an toan giao thong. Vi vay, viéc quan Iy chd do xe sao
cho hiéu qua dé tan dung tdi da dién tich |a viéc rat can thiét. Khdng nhiing thé,
viéc tim mot ché dé xe trong mot khu vuic chd d6 xe rong Idn chiia rdt nhiéu xe
doi khi trd nén rat kho khan va gap phai khong it phién todi. Nhat la & nhiing
trung tdm thueng mai, céc toa nha hay chung cu.

Tir khéa: Hé thang qudn Iy, chd dd xe, chung cu.

ABSTRACT

Today, the economy is growing day by day, the social life is improving, leading
to the demand for car use more and more. While the demand for parking space is
increasing day by day, the land fund is always limited. Images of cars parked on
sidewalks and roadways appear to cause a loss of urban beauty as well as affect
traffic safety. Therefore, it is very necessary to manage parking spaces effectively to
make the most of the area. Not only that, finding a parking space in a large parking
area containing a lot of cars sometimes becomes very difficult and encounters many
annoyances. Especially in commercial centers, buildings or apartments.

Keywords: Management system, car parking, apartment.
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1. GIGI THIEU CHUNG

Nham phuc vu cho viéc quan ly chdé d6 xe trong tang
ham nha chung cu, hé théng can dam bao cac yéu cau:

- Hé théng quén Iy hién thi chinh xac trang thai cac chd
dé xe, tir do diéu hudng xa ra vao hgp ly .

- DUt liéu dugc dua lén Web dé giam sat trang thai cac
cho dé xe.

- C6 thé strdung dé dang va thuan loi.
2. TINH TOAN HE THONG
2.1. Xac dinh tinh ndng cta hé théng
Cac tinh nang cta hé théng bao gom:
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Nguyén Thi Minh Anh'", Pao Thi Hoai',
Nguyén Thi Huong', Nguyén Thi Diéu Linh?

- Xay dung mét hé théng gém 4 vi tri va 1 man hinh LCD
hién thi trang thai vi tri dé xe.
- Hé théng c6 thé két ndi véi trang web hién thi vi tri c6
xe, Vi tri tréng, thdi gian xe vao va phi gui xe.
TU cac yéu cau trén, so do khoi ctia hé thong dugce xay
dung nhu hinh 1.

Khéi doc théi ) Khoi hién thi
gian thye “ <: (LCD 20x4)
(DS3231)

- Khoi xu
Khoi cam bien I Khéi
(cam biéﬂ_ héng :> (Arduino GART Enthemet(ESP82
ngoy ) nano) 66)
Khéi diéu khién : Khdi nguén
(nut nhan ) 0 >
—

Hinh 1. So d6 khdi hé thdng
2.2, Thiét ké phan ciing

2.2.1. Lua chon linh kién va thiét bj

Ardunio Uno nano: Ardunio la mét bo mach vi xtr ly
dugc dung dé 1ap trinh tuong tac véi cac thiét bi phan cliing
nhu cadm bién, déng co, dén hodc cac thiét bi khac. Arduino
Nano tién dung, don gian, c6 thé lap trinh truc tiép bang
may tinh.

Module thoi gian thuc RCT DS3231: Mach thdi gian
thyc RTC DS3231 st dung thach anh néi nén cé dé chinh
xac rat cao, dugc st dung dé cung cap théng tin thai gian:
ngay, thang, ndm, gid, phut, gidy,... cho vi diéu khién qua
giao tiép 12C, mach tich hgp sdn pin backup d€ duy tri thdi
gian trong trudng hop khéng cap nguén.

Man hinh LCD 20x4: LCD 20x4 la loai man hinh tinh thé
léng nhé dung dé hién thi cac ky tu trong ma ASCII. LCD 20x4
6 thé hién thi dugc 4 dong va méi dong gém 20 ki tu.

Mach chuyén d6i 12C cho LCD: LCD ¢6 qua nhiéu chan
gdy khoé khan cho qua trinh két néi va chiém dung nhiéu
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chan cda vi diéu khién. Mach chuyén déi 12C cho LCD dugc
st dung dé gidi quyét van dé nay, thay vi phai st dung toi
thi€u 6 chan cla vi diéu khién dé két ndi vai LCD thi vai
mach chuyén d6i 12C chi can st dung 2 chan SDA va SCL dé
két néi.

ESP 12E ESP8266: ESP8266 la mdt mach vi diéu khién co6
thé gitp chung ta diéu khién cac thiét bi dién t&.Thém vao
dé no duoc tich hgp wi-fi 2.4GHz c6 thé dung cho lap trinh.

Module cdm bién héng ngoai: Cdm bién c6 kha nang
nhan biét cac vat can trong moi trudng véi mét cap Led thu
phat héng ngoai.

2.2.2. Thiét k&€ mach nguyén ly
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Hinh 2. So d6 nguyén ly mach

Cam bién dugc gan ¢é dinh vao bai d6 xe. Khi co xe vao
vi tri 1, cdm bién 1 phat hién c6 vat can, chan output tin
hiéu chuyén trang théi tur logic 1 (5V) thanh logic 0 (0V),
dau ra tin hiéu nay dugc néi véi chan D2 ctia Arduino. Khi
Arduino nano phat hién muc logic tai D2 la muc 0, Arduino
sé gUi trang thai vi tri 1 1a c6 xe t6i ESP8266, dong thai hién
thi trang thai c6 xe "yes" 1én LCD (Arduino nano giao tiép
véi LCD qua module 12C PCF8574). Hoat ddng nay tuong tu
V@i cac vi tri xe clla cdm bién 2 ndi véi chan D3, cdm bién 3
néi véi chan D6 va cam bién 4 néi véi chan D9 cda arduino.
Ké tu khi c6 xe, trén wed sé bt dau dém thdi gian xe d6 va
quy ra gia tién, khi khong co xe, logic dau ra cac cdm bién
sé 1a muc 1, arduino sé gui lai trang thai t&i esp8266 dé cap
nhat |én server bao hiéu xe da rai di.
2.3. Thiét ké phan mém

Phédn mém Iép trinh Ardunio IDE

Arduino IDE 1a moi trudng phat trién tich hgp ma nguén
md&, cho phép ngudi dung dé dang viét code va tai no lén
bo machNgén ngit phé quéat cho Arduino C va C++.

Chuan giao tiép 12C

12C la viét tat cla Inter - Intergrated Circuit la dudng Bus
giao tiép gilt cac IC véi nhau. 12C dugc st dung lam Bus
giao tiép ngoai vi cho rat nhiéu IC khac nhau nhu vi diéu
khién, chiép nhg, cac bé chuyén ddi tuong tu - s6, s6 tuang
tu va IC diéu khién LCD va LED.

Lap trinh vi diéu khién

St dung phdn mém Arduino IDE dé Iap trinh cho
Arduino va ESP8266.
2.4. Thiét ké phan xi li trao déi dit liéu

MQTT (Giao van tdm xa) la giao thic phé bién nhat hién
nay trong cac ing dung va nén tang loT qua moi trudng
Internet. Giao thic MQTT truyén message theo mé hinh
cung cap/thué bao publish/subscribe. N6 dua mot Broker
va dugc thiét ké co tinh ma rat don gian, dé tich hgp. MQTT
phu hgp cho cac ing dung M2M (Mobile to Mobile), WSN
(Wireless Sensor Networks), loT (Internet of Thing).

2.5. Xay dung thuéat toan diéu khién thiét bi

2.5.1. Luu d6 thudt todn khéi hién thi trang thdi ché dé
xetrén LCD

<

Arduino doc trang
thai cam bién (TT,)

—X LCD hién thi “No* [—

P

LCD hién thi “ Yes”

v

Hinh 3. Luu d6 thuat toan khdi hién thi trang thai ché do xe trén LCD

Gidi thich luu dé:

Trang thai vi tri dé xe dugc hién thij trén LCD nhan di
liéu t& cdm bién hoéng ngoai. Cac chan 4, 5, 8, 11 cua
Arduino 1an lugt néi véi cac chan di liéu cha 4 cdm bién
héng ngoai.

Arduino doc trang thai cdm bién hong ngoai va thuc
hién so sanh nhu sau:

- Néu cdm bién hong ngoai dang & trang thai thap
(TT,, == 0): chan 4,5,8,11 cla Arduino nhan gia tri 1, man hinh
LCD hién “Yes".

- Néu cadm bién héng ngoai dang & trang thai cao
(TT,, == 1):chdn 4,5,8,11 cla Arduion nhan gid tri 0, man hinh
LCD hién “No”.
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2.5.2. Luu dé thudt todn khéi doc thdoi gian tir DS3231
va hién thjlén LCD

Doc thoi gian tir
DS3231

!

Hién thi lén LCD

b Giao dién cai dit
thoi gian
S
Gun trang thai cac
ché o xe dén
ESP8266

Hinh 4. Luu d6 thuat toan khdi doc thai gian tir DS3231 va hién thi [én L(D

Gidi thich luu do:

Arduino doc thai gian t&r module DS3231 va hién thi lén
LCD nh¢ giao tiép 12C. Cac chan A1, A2, A3 cla Arduino
dugc néi lan lugt vai cac nut nhdn DOWN, OK, UP. Khi nhan
nut OK xuat hién giao dién cai dat thoi gian. Cai dat gig,
phut, gidy, ngay, thang, nam bang cach diéu chinh cac nut
nhan UP, DOWN. Khi cai dit xong thdi gian nhan OK dé luu
lai. GUi trang thai cac ché d6 xe dén ESP8266.

Khi ngat két n6i module DS3231 van tiép tuc dém thai
gian.

2.5.3. Luu dé thudt todn khéi hién thi tin hiéu Ién web
server qua ESP8266

In

Kiém tra két ndi wifi

Co ket
noi wifi

| D
LCD hién thi “wifi
on”, Gini dit liéu lén
web server

Hinh 5. Luu d6 thuat toan khdi hién thi tin hiéu web server qua ESP8266
Gidi thich luu d6:
Céc chan 0 (RX), 1(TX) cGa Arduino lan lugt ndi véi cac
chan 16(TX), 15(RX) clia ESP8266 dé truyén nhan di liéu.

|, LCD hién thi “wifi
off”

86 | Tap san SINH VIEN NGHIEN CUU KHOA HOC ® S& 10.2020

Khi ESP8266 két néi vGi wifi cd username: “DA2020" va
pass: “thanhcong” thi dén test trén ESP8266 ngung nhdy,
trén man hinh LCD hién thi wifi on. Ngugc lai man hinh LCD
hién thi wifi off. K&t néi wifi thanh cong di liéu tir Arduino
qua ESP8266 dugc két noi vGi web server.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Mach diéu khién

Trén co s& tinh toan va thiét ké mach diéu khién va mo
hinh hoan chinh nhu hinh 6, 7.

7% 3 R L 8 \\\\\\t\\\\‘

Hinh 7. M hinh hoan chinh hé thong
Cac linh kién yéu cau: bé tri chinh xac vi tri, ding chiéu
da quy dinh. Cac méi han du thiéc, khong thiéu/ thua thiéc.
Han chinh xac dung vi tri da quy dinh.

Nap code cho vi diéu khién dung véi tiing mach.
3.2, Thit nghiém

3.2.1. Khi chua c6 xe & tdt cd cdc vi tri

Khi ca 4 vi tri déu chua c6 xe vao, 4 hang trén LCD déu
hién thi “No” bao hiéu c 4 vi tri van con tréng.

Khi chua c6 xe vao, cdm bién khong phat hién vat can,
web sé hién thi 4 vi tri tréng.

Tang chd d&: 4 Chn trdng: 4

Trdng E

Hinh 8. Giao dién web khi chua c6 xe
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Hinh 9. Hinh &nh LCD khi chua ¢6 xe

3.2.2.Khicé xeévitri 1

Khi vi tri 1 ¢ xe vao, hang 1 trén LCD hién thi “yes” bao
hiéu cé xe @6 & vi tri 1, cac vi tri khac hién thj “no”.

Khi xe vao vi tri 1, cdm bién tai vi tri 1 phat hién vat can,
web sé hién thi vi tri 1 “C6 xe”, cac vi tri con lai tréng.

s s clime=aw ___________________ -~di-t-_C u]
Hinh 10. Giao dién web khi cd xe ¢ vi tri 1

17:49: 22
24.-05.-20

Wifi off

Hinh 11. Hinh anh LCD khi 6 xe & vitri 1
3.2.3. Khi c6 xe & tdt cd cdc vi tri

Khi c3 4 vi tri c6 xe vao, cd 4 hang trén LCD hién thi “yes”
bdo hiéu c6 xe dé & ca 4 vi tri, ddng thdi hién thi tinh thoi
gian va gia tién & mai vi tri.

Khi c6 xe vao tat ca cac vi tri, cdm bién & tat cac vi tri
nhan tin hiéu vat can, web hién thi ca 4 vi tri “ C6 xe”.

Hinh 12. Giao dién web khi c6 xe tai tat ca cac vi tri

17:49: 55
2405720

I

Wifi off
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Hinh 13. Hinh anh LCD khi c6 xe tai tat ca cac vi tri
3.3. Nhan xét va danh gia

Hé théng hoat déng 8n dinh ddng yéu cau bai toan dat
ra.

Thoi gian tré ti khi vi x{r ly doc trang thai tir cdm bién,
tin toan hién thilén LCD va web khong dang ké (dudi 5s).

Cam bién nhan tin hiéu tur vat can t6t, khodng cach dé
cam bién nhan tin hiéu dugc diéu chinh phu hgp (khoang
cach tit xe m6 hinh dén cam bién la 1,5cm). Tuy nhién, do
tia héng ngoai bi hap thu khi di t&i vat can mau den nén
cam bién hong ngoai khéng co tac dung vai vat cdn mau
den. Nghién ctiu nay chi c6 thé sit dung vat can c6 bé mat
ti€p xuc vai tia héng ngoai la mau khac mau den.

Uu diém:

- Linh kién s dung gia thanh thap, dé mua nhung van
dap uing yéu cau ky thuat ciing nhu kha nang van hanh.

- Web quan ly tién Igi, dé si dung, rdt ngan chi phi nhan
luc.

Nhuoc diém:

- D6 chinh xac cta san phdm khi dua vao thuc té chua
cao.

- San phdm chua dugc hoan hdo bdi gia cdng co khi
bang tay.
4. KET LUAN

Muc tiéu clia bai bao cdo la nghién ciu, thiét ké module
hé thong quan ly chd dé xe 6 t6 trong tang ham nha chung
cu. Mach dién hoan thanh, diéu khién dugc hé théng gém
4 vi tri chd db xe hién thij trang thai trén LCD. Viéc quan ly
c6 thé théng qua web server. Mach hoat déng én dinh v&i
sai s6 5%. Cac linh kién dé kiém, gia thanh phu hgp, mach
don gian.
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