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NGHIEN CU'U, THIET KE XE DAP THONG MINH

RESEARCHING, DESIGNING SMART BICYCLES

TOM TAT

Xe dap thong minh dang dan tré nén phd bién. Cling vdi s phat trién cta
nhiéu loai hinh van dong va con nqudi c6 thé diéu khién thiét bi, kiém soat cac
chi s0 mgt cach cht dong. Noi dung bai bao trinh bay nghién ciiu, thiét ké mot
hé thong xe dap thong minh tu dong héa trong viéc giam sét va theo dai chi so
trong khong khi dé hién thi cho nguoi dung. Két qué thuc nghiém cho thay hé
thdng hoat dong 6n dinh, chinh xac yéu cdu ciia ngudi st dung. Hé théng co
mach dién don gian, an toan va dé sit dung, c6 thé ap dung cho nhung nquoi
thudng xuyén di chuyén trong pham vi gan va mudn rén luyén thé thao bang
xe dap.

Tir khoa: Xe dap thong minh, chi s6 khdng khi.
ABSTRACT

Smart bicycles are gradually becoming popular. Along with the
development of various types of movement and people can control equipment,
control indicators proactively. The content of the article presents the research
and design of an intelligent bike system that automates the monitoring and
tracking of airborne indicators to display to the user. Experimental results show
that the system operates stably, exactly the user's requirements. The system has
a simple circuit, is safe and easy to use, can be applied to those who often move
in close proximity and want to exercise by bike.
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1. GIGI THIEU CHUNG

G Viét Nam, nhiing chiéc xe dap thong minh ciing dang
dan dugc quan tam nhiéu hon, ngudi s dung dang dan
chu trong dén suic khoe clia ban than va chat lugng séng
ma han ché dan cac phuong tién chay bang dong co roi
thai khi xa méi trudng. Ho dan chuyén qua nhiing phuong
tién “sach” véi moi trudng nhu xe dién, xe dap, xe dap
thong minh. Tuy nhién gia thanh cta nhiing chiéc xe dién
hay xe dap théng minh qua cao so véi thu nhap binh quan
cla ngudi Viét Nam. Vi thé lugng ngudi ti€p can chua dugc
déng hodc khé cé thé ti€p can véi nhitng mat hang nay.

Xe mady va 6 t6 (Quy 1/2019, CSGT Ha Noéi phai quan ly
6.649.596 phuong tién, trong d6 c6 739.731 6t6, 5.761.436 xe
may va xe may dién la 148.429 chiéc) van dang la phuong
tién di chuyén chinh cta da s6 ngudi. Mac du chdng tiéu tén
cta chung ta hang triéu tham chi hang chuc triéu déng tién
xang va thai ra hang tan khi thai méi nam [1].

Ngé Phiic Luong’, Nguyén Thanh Linh’,
Nguyén Dinh Son’, Bui Thi Thu Hién*"

Xe dap théng minh dugc cau tao co ban giéng nhu xe
dap tuy nhién cé thém nhiéu chiic nang vai cdng nghé phat
trién. Hinh thiic khdng mdi, nhung lai chua dugc phét trién
rong khdp ma mdi chi @ mdc nho 1é. Chi yéu la mét s6 cong
ty du lich tao diém nhan hodc nhimng ngudi dam mé coéng
nghé tiép can, dang dan dugc cac thanh pho I6n quan tam
va c6 budc dau thuc hién nhung hiéu qua chua cao.

Nghién ctu huéng téi cac muc tiéu thu thap thong tin
vé méi trudng (nhiét do, dé am, d6 bui); hién thi, thong bao
cho ngudi dung; luu chinh xac thai gian thuc; tu déng hoa
qua trinh thu thap théng s6, luu két qua; thiét ké, ché tao
hoan chinh mé hinh xe dap théng minh.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Xac dinh cac yéu cau ciia mach diéu khién

Qua nghién clu va ra soat cac théng s6 cla cac hé théng
san ¢o trén thi trudng cho thdy cac yéu cau quan trong khi
thiét ké hé théng bao gém yéu ciu vé gia thanh, cau tao,
chiic ndng mdi. Do d6 hé théng diéu khién thiét bi gia dung
bang giong néi can dap (ng dugc cac yéu cau sau:

+ Do chat lugng khong khi;

+ Hién thi dé thong bao cho ngudi st dung;

+ C6 thé theo déi dugc nhiing chi s6 do dugc;

+ Sai s6 diéu khién & muc 2% so véi thuc té.

2.2. Xac dinh tinh nang cta hé théng:

Tu dong do chat lugng khong khi tai viing di qua;

Hién thi s6 liéu tai thai diém do;

Luu trir thong sé do dac;

TU cac yéu cau trén, so d6 khéi chinh ctia hé théng dugc
xay dung nhu hinh 1.
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Hinh 1. S¢ d6 khi hé thong
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CONG NGHE

Budc 1: Nhan tin hiéu ti Module Thai gian thuc

Module thai gian thuc RTC DS1307 gui tin hiéu vé mach
xU ly 1dy thai gian do thuc té.

Budc 2: Nhan tin hiéu ti cdm bién

Sau khi dugc cdp ngudn, cdm bién nhiét d6, d6 4m va
cam bién bui gli tin hiéu vé mach x{ ly trung tam Arduino
Mega 260.

Budc 3: Hién thi

Sau khi nhan tin hiéu, vi mach chu xt ly tin hiéu, xuat
théng tin dén LCD. Man hinh hién thi théng s do dac.

Budc 4: Luu trir

Nhiing chi s6 do dugc sé dugc luu lai vao thé SD dé
ngudi dung c6 thé theo dbi qué trinh thay déi théng sé
dudéi dang file “.txt” thong dung.
2.3. Thiét ké phan ciing

2.3.1. Lua chon linh kién va thiét bj

- Arduino Mega 2560: phién ban nang cap cta Arduino
Uno R3 vai s6 chan giao ti€p, ngoai vi va bé nhaé nhiéu han,
mach dugc thiét ké va st dung céc linh kién tuong duong
véi phién ban chinh hang trén Arduino.cc, phu hgp cho céc
ting dung can nhiéu bd nhé hodc nhiéu chan, céng giao
ti€p han so véi Arduino Uno.

- Cdm bién nhiét dd, d6 am DHT11: Sensor la cdm bién
rat théng dung hién nay vi chi phi ré va rat dé lay di liéu
thong qua giao ti€p 1 wire (giao tiép digital 1 day truyén di
liéu duy nhat). BO tién xt ly tin hiéu tich hop trong cam
bién gitip ban cé dugc di liéu chinh xac ma khong phai
qua bét ky tinh toan nao.

- Cam bién d6 bui Sharp GP2Y1010AUOF: dugc st dung
dé nhan biét nong dé bui trong khéng khi, nguyén ly hoat
dong dua trén LED phat hong ngoai tich hgp bén
trong cdm bién bui, khi cé bui vao thi sé bi khic xa, lam
giam di cudng dé tia héng ngoai dan dén dién &p thay déi.

- Module thai gian thuc RTC DS1307: c6 chic néng luu
tri thong tin ngay thang nam cling nhu gid phut gidy, né
sé hoat ddng nhu moét chiéc déng hé va co thé xuét dit liéu
ra ngoai qua giao thuc 12C.

- Module ghi-doc thé SD: Module ghi doc thé SD sé giup
ting dung cta ban dugc nhanh hon va dé dang hon khi can
dén doc/ ghi dit liéu tir thé nhé. Module SD card c6 thé su
dung véi bat ci loai vi diéu khién nao.

- Man hinh LCD 20x4: Mbi & cta Text LCD bao gém cac
chdm tinh thé 1dng, cac chdm nay két hgp véi nhau theo
trinh tu “4n” hodc “hién” sé tao nén cac ki tu can hién thi va
méi 6 chi hién thi dugc mét ki tu duy nhat.

2.3.2. Thiét ké mach nguyén ly

Mach nguyén ly dugc thiét k& nhu hinh 2.

Mach st dung dién 4p DC 12V, MOSFET IRF540 déng vai
tro ti€p nhan xung diéu khién, thay déi dién ap dau ra theo
xung diéu khién tur d6 thay d6i cac trang thai cla thiét bi
phu hgp véi yéu cau cla ngudi diéu khién. IC nguén 7805
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6n dinh dién dp & mdc 5V cung cap dién 4p hoat dong cho
vi diéu khién.

Hinh 2. So @6 nquyén Iy mach diéu khién

Lap trinh vi diéu khién: S dung céng cu lap trinh
Arduino cho vi diéu khién Arduino Mega 2560.

2.4. Cac buéc hoat dong cha thiét bi
Cac budc hoat dong cda thiét bi nhu hinh 3.

Khoi dong
mo hinh
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Ghi két gua vao SO

Hinh 3. Cac budc hoat dong
3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Mach diéu khién

Trén co s& tinh toan va thiét ké, mach diéu khién sau khi
hoan thién cé dang nhu hinh 5.

Hinh 4. Mach diéu khién sau khi hoan thién
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Cac linh kién dugc bo tri chinh xac vi tri, ding chiéu da
quy dinh. Déi véi IC ngudn 7805 do qua trinh hoat déng
téa nhiéu nhiét lugng nén can dugc I3p thém tan nhiét dé
dam bao qua trinh lam viéc.

3.2, Thir nghiém
Qua trinh hoat dong ctia hé théng nhu hinh 5 + 7.
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Hinh 5. Hé thong do chat lugng khdng khi trong nha

Hinh 6. Hé théng d
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Hinh 7. Hé thong khi dugc l3p |én xe dap
3.3. Nhan xét va danh gia
Xuat phat tu thuc té thi trudng xe dap théng minh &
Viét Nam va mong muén gép phan gidm thiéu 6 nhiém
maoi trudng, nghién cdu nay da trinh bay:

- Nghién clu vé cac hé thong cdm bién theo doéi chi s6
khong khi.

- Nghién ctiu vé hé théng luu tri két qua.

- Thiét ké hé théng danh cho xe dap.

Uu diém:

- Gia thanhreé

- Linh hoat, dé thao lap

- Dé dang stra chira

- C6 thé tan dung cac xe dap ca

Nhugc diém:

- Chua c6 qué nhiéu chiic nang

- Phai 13p phia ngoai xe néu Idp hé théng vao xe cé sén,
cong kénh.
4, KET LUAN

NOi dung cla bai bdo nay la thiét ké hé théng cam bién
chat lugng khong khi danh cho xe dap. Mach dién da hoan
thanh céac yéu cau dat ra. Viéc diéu khién dugc thuc hién
théng qua mot hé théng tinh, tu dong hoa cac budc lam
viéc. Mach hoat déng 6n dinh vdi sai s6 & muc +/- 2%. Cac
linh kién tao nén mach diéu khién dé kiém, ré tién, mach
don gian nhung van dap Ung du cac yéu cau ki thuat vé an
toan cling nhu diéu khién thiét bi ma yéu ciu da dat ra.
Thiét ké hoan thién mach giao tiép AC c6 thé dua mach vao
thuc té, tich hgp vao cac xe dap c6 san, nhad d6 vdi chi phi
thap van c6 thé tao nén mét chiéc xe dap théng minh c6
thé theo déi, gidm sat cac chi s6 khong khi nci ngudi su
dung di qua.
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