CONG NGHE

NG DUNG TRO LY A0 GOOGLE ASSISTANT
TREN LOA THONG MINH DIEU KHIEN BANG GIONG NOI

GOOGLE ASSISTANT VIRTUAL ASSISTANT APP ON VOICE-CONTROLLED SMART SPEAKERS

TOM TAT

Nha thong minh ngay cang pho bién nh su phat trién cta khoa hoc cong
nghé hién dai, mang ludi internet phdi song rng va toc do truyén dir liéu ngay
cang cao. Cling vdi su phat trién clia cac trg Iy do, con ngudi c6 thé diéu khién,
gidm sat hoat dong clia cc thiét bi dién trong gia dinh dé dang. Noi dung bai
bao trinh bay nghién ciiu, thiét ké hé thdng diéu khién thiét bi dién gia dung
bang loa thng minh (ing dung trg Iy do Google Assistant. Ngoai ra, con ¢4 thé
diéu khién qua dién thoai di dong va giao dién Wed. Két qué thuc nghiém cho
thdy hé thdng dap ting kha nhanh, chinh xac yéu cau nquoi st dung, Server thiét
bi lién két v6i loa théng minh 6n dinh, khong bi ngdt quang. Hé théng c6 thé ap
dung véi ngudn dién 220V 6 hd gia dinh, dé st dung, gia thanh ph hop.

Tir khoa: Google Assistant, loa théng minh, nha théng minh.

ABSTRACT

Smart homes are becoming more and more popular thanks to the
development of modern science and technology, wide internet network
coverage and increasing data transmission speed. Along with the development
of virtual assistants, people can control and monitor the operation of electrical
appliances in the family easily. The content of the article presents the research
and design of a control system for household electrical appliances by smart
speakers using the Google Assistant virtual assistant application. In addition, it is
also possible to control via mobile phone and Wed interface. Experimental
results show that the system responds quite quickly and accurately to user
requirements, the device server linked to the smart speaker is stable, without
interruption. The system can be applied to household electricity 220V, easy to
use, reasonable price.

Keywords: Google Assistant, smart speaker, smart home.
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1. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay c6 nhiéu thiét bi théng minh dugc ban trén thj
trudng nhu dén, quat, diéu hoa, ta lanh... C6 nhiéu céng
nghé hé trg con ngudi diéu khién cac thiét bj d6 ma khong
bi gidi han vé khoang cach dia ly.

Google Assistant la trg ly 3o cla Google va dugc danh
gia la trg ly 4o thong minh nhat trong cac trg ly do hién nay,
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dugc phat trién tir nén tdng Google Now dua trén tri tué
nhan tao Al (Artificial Intelligence). St dung loa thdng minh
6 tich hgp trg ly do gitp ngudi dung tuong tac dé dang
hon véi ngdi nha cda minh, diéu khién thiét bi dién trong
nha, dat lich hen, cai dat cac chuong trinh tu dong... [1,2].

Mang ludi Internet ngay cang phat trién, pha séng réng
va toc do truyén ngay cang cao. Vdi tan s6 song WiFi truyén
va phat tin hiéu la 2.4GHz hodc 5GHz. Hé théng nay hoat
déng phd bién tai nudc ta hién nay & cac dia diém céng
cdng, cdng ty, hé gia dinh...

Bai bao nay dé xuat thiét ké moét hé théng diéu khién
thiét bi gia dung bang giong ndi théng qua loa théng
minh, Wed Server thiét bi va qua dién thoai théng minh vai
nhing tiéu chi: 1a moét hinh thuc diéu khién thiét bi thong
minh st dung ki thuat dién t nhung van dam bao tiét kiém
dugc chi phi l1ap dat, phu hop véi hé gia dinh c6 quy mé
nhd, tan dung dugc su phé bién ctia WiFi hién nay, dé dang
st dung, an toan, d6 chinh xac cao.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Xac dinh yéu cau cia mach diéu khién

Qua qué trinh nghién clu va ra soéat cac thdng sé clia hé
théng co6 san trén thi trudng cho thdy cac yéu cau quan
trong khi thiét ké hé théng bao gom yéu cau vé truyén
thong, vé ché do hoat ddng, vé qua trinh x{ ly dir liéu. Do
dé, hé théng diéu khién thiét bi dién gia dung bang giong
noi can dap Uing cac yéu cau sau:

- C6 Server diéu khién thiét bij;

- Truyén-nhan tin hiéu bang séng WiFi;

- Dép Uing yéu cau ngudi st dung;

- Loa théng minh lién két vai Server va thiét bi 6n dinh;

- Sai s6 & muic 5% so vdi thuc té;

Trong bai béo cdo st dung hai thiét bi la quat va dén dé
thuc hién diéu khién.

2.2. Xac dinh tinh niang cta hé théng

Cac tinh ndang cua hé théng bao gém:

- Diéu khién thiét bi qua dién thoai thdng minh;

- Piéu khién thiét bi bidng giong néi théng qua loa
théng minh;

TU cac yéu cau trén, so dé khéi cia hé thong dugc xay
dung nhu hinh 1.
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Hinh 1. S¢ d6 khdi hé thdng

Trudng hop 1: Diéu khién qua Uing dung dién thoai

Ngugi dung tac déng vao cac cong tac do trén lng
dung, tng dung truyén tin dén Server qua séng WiFi hoac
qua Internet dén Server diéu khién thiét bi. Server xu ly tap
tin yéu cau, gui dén cac Client (cdc module WiFi trong thiét
bi) theo déi. Sau khi nhan tin module WiFi x( ly di liéu,
xudt tin hiéu diéu khién dén khéi chdp hanh déng thai
trang thai thiét bi dugc cap nhat theo dudng di trén theo
huéng ngugc lai. Ung dung sé nhan duoc trang théi cda
thiét bi.

Truéng hop 2: Diéu khién qua loa théng minh

Ngudi dung ra Iénh cho loa thong minh bang cac cau
néi mang y nghia muc dich muén diéu khién. Loa nhan cau
[énh, x{ ly hi€u cau lénh, xudt théng tin dén Server cla loa.
Server cla loa gui thdng tin dén Server diéu khién thiét bi.
Server x{ ly tap tin yéu cau, gui dén cac Client theo déi. Sau
khi nhan tin module WiFi xtt ly di liéu, xuat tin hiéu diéu
khién dén khdi chdp hanh déng thai trang thai thiét bi
dugc cap nhat theo dudng di trén theo huéng ngugc lai.
Loa trd vé trang thai cla thiét bi bang giong noi.

Ngoai ra, Server thiét bi con luu trir trang thai thiét bi,
phuc vu ngudi dung néu mudn truy xuat di liéu cha bat
ki thiét bi nao. Nhirng dit liéu nay hoan toan dugc bao
mat trong ndi bd mang LAN, tranh cho ké xdu xam nhap
danh cap.

2.3. Thiét ké phan cing

2.3.1. Lua chon linh kién va thiét bj

Loa thong minh: Lua chon dong Google Home Mini
vGi nhiing uu diém nhu nhé gon nhung van tich hgp day
du cdc chuc nang so véi cac phién ban khac, gia thanh
hop Iy [2].

M4y tinh nhidng Raspberry Pi 3 Plus: [a mét may tinh
nhing nhoé gon da chuc nang. Raspberry Pi 3 Plus ¢6 tai
nguyén phan ciing d4 manh dé déng vai trd la Server diéu
khién thiét bi trong gia dinh [3].

Node MCU v1.0: Bugc xay dung nén ti SoC ESP8266EX
c6 tich hop WiFi, hé trg ddy da cac chudn giao tiép va
chudn WiFi phé bién hién nay, phu hop dé lam vi diéu
khién diéu khién thiét bj [4].

2.3.2. Thiét k& mach nguyén ly quat
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Hinh 2. So @6 nquyén Iy mach diéu khién quat

Mach st dung dién ap AC 220V. Transistor A1015 déng
vai trd ti€p nhan xung diéu khién, thay ddi dién ap dau ra
theo xung diéu khién tir d6 déng ngat relay tuong tng thay
déi trang théi cla thiét bi phu hop véi yéu cau ngudi diéu
khién. Si dung cap dé€ cap nguén DC 5V cho vi diéu khién
hoat déng.

2.3.3. Thiét ké mach nguyén ly dén
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Hinh 3. So d6 nquyén Iy mach diéu khién dén

Mach s dung dién ap AC 220V. Diode cau va Opto
4N35 ddng vai trd 1a mach zero cross dé phat hién diém 0
cla dong dién xoay dé kich xung ma triac BTA12, Triac tiép
nhan xung diéu khién, thay déi dién ap dau ra theo xung
diéu khién tur d6 thay d6i trang thai cta thiét bi phu hop
vGi yéu cau ngudi diéu khién. Opto 4N35 va MOC3021 la
linh kién cach ly quang gitta dong dién DC va AC. St dung
cap dé cap ngudn DC 5V cho vi diéu khién hoat déng.
2.4. Thiét ké phan mém

Home Assistant - Server thiét bi: Home Assistant la
mot nén tang tu déng hdéa ma ngudn ma chay trén nén
tdng python 3x, tich hgp véi cac sén phdm ma nguén mé
khac cho phép lién két cac thiét bi, dit liéu vSi nhau dé kiém
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soat phan ciing cac thiét bi ctia ngdi nha trén mot giao dién
doc lap [5].

Giao thuc MQTT: MQTT (Giao van tam xa) la giao thuic
phé bién nhat hién nay trong cac Ung dung va nén tang loT
gua moi trudng Internet. Giao thic MQTT truyén message
theo mé hinh cung cdp/thué bao publish/subscribe. N6
dua mot Broker va dugc thiét ké cé tinh ma rat don gian, dé
tich hgp. MQTT phu hgp cho cac itng dung M2M (Mobile to
Mobile), WSN (Wireless Sensor Networks), l1oT (Internet of
Thing) [6].

Lap trinh vi diéu khién: S& dung phan mém Arduino
IDE dé 1ap trinh cho Node MCU v1.0.

2.5. Xay dung thuat toan diéu khién thiét bi

2.5.1. Luu @6 thudt todn diéu khién quat
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Hinh 4. Luu d6 thuat toan diéu khién quat

Giai thich luu dé:

Thiét bi dugc cdp dién module WiFi bat dau hoat dong.
Khi module dugc két néi vao mang WiFi n6 hoat déng &
trang thai chd dir liéu diéu khién ti Home Assistant hodc
Google Home Mini. Cé 3 dau ra tuong Ung véi 3 ché do
quat la chan DO, D1, D2. Méac dinh ban dau tat ca dau ra &
muc HIGH, quat tat. Néu nhan dugc di liéu, SoC (System on
a chip - hé théng trén mot vi mach) trén chip ESP826EX clia
module WiFi sé phan tich dr liéu.

- D liéu nhan dugc la bat s6 1 (turn on switch 1). Khi do
SoC xuat xung diéu khién dén chan DO & muc LOW, D1, D2
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& muc HIGH kich thich transistor thuan PNP 1 hoat ddng,
quat hoat déng & ché do 1.

- D liéu nhan dugc 1a bat s 2 (turn on switch 2). Khi dé
SoC xuat xung diéu khién dén chan D1 & muc LOW, DO, D2
& muc HIGH kich thich transistor thuan PNP 2 hoat ddng,
quat hoat déng & ché d6 2.

- DU liéu nhan duoc |a 1a bat s6 3 (turn on switch 3). Khi
d6 SoC xuat xung diéu khién dén chan D2 & muc LOW, DO,
D1 & muc HIGH kich thich transistor thuan PNP 3 hoat
dong, quat hoat déng & ché dé 3.

- D liéu nhan dugc la tat quat (turn off the fan). Khi do
SoC xudt xung diéu khién dén chan DO, D1, D2 & muc HIGH,
quat tat.

Qué trinh diéu khién két thdc SoC trén module WiFi
chuyén vé trang thai chd dir liéu mdi, vong ldp duoc tiép
tuc cho dén khi thiét bi ngat nguén cung cap dién nang.

2.5.2. Luu dé thudt todn diéu khién den
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Hinh 5. Luu d6 thudt toan diéu khién dén

Giai thich luu dé:

Thiét bi dugc cap dién module WiFi bat dau hoat dong.
Khi module dugc két néi vao mang LAN no hoat déng &
trang thai chd dir liéu diéu khién tir Home Assistant hodc
Google Home Mini. Khi nhan dugc tin hiéu diéu khién, SoC
(System on a chip - hé théng trén moét vi mach) trén chip
ESP826EX clla module WiFi sé phan tich di liéu.

- Néu dit liéu nhan dugc la bat dén thi SoC sé xuat xung
diéu khién theo trang thai cudi cling clia dén & lan diéu
khién trudc do.

Chir lénh mai
i
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- Néu dit liéu nhan dugc la d6 sang, SoC sé xudt xung
diéu khién thay d6i thoi gian tré can thiét dé thay déi do
sang cua dén. D liéu nhan dugc la phan tram d6 sang cla
dén 0%-100% d6i vGi Google Home Mini hoadc 1-255 d6i véi
giao dién Home Assistant trén mdy tinh hodac dién thoai.

- Néu dit liéu nhan dugc la OFF, SoC xU ly va xuat xung
diéu khién den tat.

Qua trinh diéu khién két thic SoC trén module WiFi
chuyén vé trang thai chd dir liéu mdi, vong lap dugc tiép
tuc cho dén khi thiét bi ngat nguén cung cap dién nang.

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Mach diéu khién

Trén co sé tinh toan va thiét k&, mach diéu khién quat

va den nhu hinh 6, 7.

Hinh 6. Mach diéu khién quat sau khi hoan thién

Hinh 7. Mach diéu khién dén sau khi hoan thién

Cac linh kién yéu cau: bé tri chinh xac vi tri, ding chiéu
da quy dinh. Cac méi han du thiéc, khéng thiéu/ thua thiéc.
Han chinh xac dung vi tri da quy dinh.

Nap code cho vi diéu khién dung vdi timg mach.
3.2. Thir nghiém

3.2.1. Qud trinh hoat déng cua dén

Diéu khién dugc d6 sang dén tir 0 - 100% tuy theo yéu
cau clia ngudi st dung.

Diéu khién dugc théng qua loa théng minh va diéu
khién théng qua App dién thoai, qua trinh duyét Web tur
may vi tinh.
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Hinh 8. Giao dién Web diéu khién dén
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Hinh 9. Giao dién diéu khién dén trén dién thoai
3.2.2. Qud trinh hoat déng cta quat

Diéu khién dugc t6c d6 quat theo cac miic cu thé thong
qua loa théng minh, thong qua App dién thoai, qua trinh
duyét Web tur may vi tinh.

4

Hinh 10. Giao dién diéu khién quat trén Web
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Hinh 11. Giao dién diéu khién quat trén dién thoai
3.3. Nhan xét va danh gia

Ca hai thiét bi da chap hanh nhanh, chinh xac yéu cau
clia ngudi diéu khién. Server thiét bj lién két vai loa thong
minh 6n dinh, khéng bi ngdt quing (trong trudng hop
dudng truyén Internet dugc két néi va co toc do truy cap
nhanh 6n dinh & mic 10Mbps - téc d6 thap nhat cla goi
Internet thudng dugc st dung tai cac gia dinh).

Sai s6 6n dinh & muc +/- 5% v&i yéu cau diéu khién, day
la muc sai s6 nho, kho quan sat thady bang mat thudng.

Loa thong minh dugc dat & vi tri ngudi dung hay ngoi,
tién cho viéc diéu khién cling nhu tan dung téi da d6 nhay
cla mic.

Uu diém:

- Cac linh kién phé bién, dé kiém.

- S8 dém chinh xac, hién thiré rang.

- Mach dién khong qua phuc tap, bao dadm sy an toan,
dé str dung.

- Gia thanh khong qua dat.

- Diéu khién dugc & bat ki dau co két néi Internet

Nhugc diém:

- Do diéu khién bang séng WiFi nén pham vi diéu khién
khong xa, néu ap dung trong cac can ho I6n can cai dat hé
théng mang va cap phat IP rat phuc tap.

- Muén diéu khién dugc & bat ki dau dén Server cla
thiét bi hay diéu khién qua loa théng minh can bé tién thué
IP tinh hodc thué Server trung gian.

- Viéc diéu khién tir ngoai WAN vao LAN bi phu thudc
vao téc dé va dudng truyén Internet.
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4, KET LUAN

Muc tiéu cla bai bdo cdo la nghién ctu, thiét ké mach
diéu khién thiét bj bang giong néi st dung trg ly do Google
Assistant. Mach dién hoan thanh, diéu khién dugc thiét bj
gém quat va dén la hai thiét bi théng dung trong gia dinh.
Viéc diéu khién c6 thé thuc hién qua Web, qua dién thoai
thong minh va qua loa Google Home Mini. Mach hoat déng
6n dinh vdi sai s6 5%. Cac linh kién dé kiém, gia thanh phu
hap, mach don gian. Server dugc cau hinh trén mang LAN,
may chu hoat doéng doc lap bdo dam tinh bdo mat va an
toan cho ngudi st dung. S& dung ngudn dién AC 220V la
lugi dién dang st dung trong cac hd gia dinh, bat kip xu
huéng loT, tu ddng héa ngdi nha dang phat trién & tai Viét
Nam va nudc ngoai.
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