SCIENCE - TECHNOLOGY

NGHIEN CU'U TINH TOAN, THIET KE VA CHE TAO

MAY MAI DAI NHAM

CALCULATION, DESIGN AND PRODUCTION OF SANDING BELT GRINDING MACHINE

TOM TAT

Méy mai nham dai |a médy dung dai nham (hay con goi la nham vai) dé mai
vat liéu kim loai, gd... Mdy mai dang dai nhdm c6 cau tao don gidn, tinh tly
chinh cao, dé dang st dung va c6 d6 an toan khi sit dung cao. Dai nhdm cé do
min khac nhau, nhu 80, 120, 180 va 300, d€ tién dung thay thé khi hoan thién bé
mat cla san pham. Khi mai mt s6 dung cu, hay chi tiét viéc ldy gdc do va ki€m
tra bé mat mai sé gap mot so kho khan, viéc mai bang tay sé cho két qua khong
dong déu va thiéu tin cdy. Trong ndi dung nghién cu nay viéc tinh todn, thiét ké
mady mai dai nham va cac bo phdn do ga va hé thong tu dong héa dugc thuc hién,
sau khi hoan thanh viéc mai mét s6 dang dung cu cat co ban va mét s6 bé mat
chi tiét theo cac gdc d0 yéu cau sé dugc thuc hién don gian va chinh xac gitip
ndng cao nang suat va chat lugng bé mat gia cong.

Tir khoa: Mdy mai dai nhdm, mai dung cu, hé théng mai tu déng.

ABSTRACT

Sanding belt grinding machine uses an abrasive belt (also known as a cloth
sander) to grind metal and wood materials. The belt sander has a simple
structure, high customization, easy to use and has High degree of safety in use.
Sanding belts are available in different smoothness, such as 80, 120, 180 and
300, for easy interchangeability when finishing the surface of the product. When
grinding some tools, or detailing the angle and inspection of the grinding
surface, there will be some difficulties, manual grinding will give uneven and
unreliable results. In the content of this study, the calculation and design of
abrasive belt grinding machines and jigsaw parts and automation systems are
carried out, after completing the grinding of some basic cutting tools and some
other surfaces. The part surface according to the required angles will be done
simply and accurately, helping to improve the productivity and quality of the
machined surface.

Keywords: Sanding belt grinding machine, tool grinding, automatic grinding
system.
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1. GIGI THIEU

Trong nganh ché tao may nhiing chi tiét may yéu cau cé
d6 cling, d6 chinh xac va dé béng bé mét cao thudng phai
qua cac nguyén céng gia cong ban tinh va gia cong tinh la

Duong Van Trung', Nguyén Van Tuyén’,
Ha Tién Ding? Pham Quéc Toan?, Thai Van Trong*”

nguyén céng mai trén may mai sau khi da qua cac nguyén
cong gia cong thé hoac nhiét luyén [1]. Mdy mai la mdy gia
cong tinh dugc dung rdng rai trén moi linh vuc clia nganh
ché tao may. S6 lugng clia né nhiéu nai vugt qua 30% téng
s6 may cat kim loai trong phan xudng cg khi [2]. V&i yéu
ciu ngay cang cao vé dé chinh xac cla cac chi ti€t may,
may mai bang day dai (nham vong) dugc ra doi véi vai tro
quan trong trong viéc nang cao chat lugng cla cac san
pham co khi ché tao may.

May mai bang dai cho nang suat kha cao, dap tng céac
yéu cau chinh xac ctia viéc mai cac goc 1ap ghép chir T nhau
va ¢6 kha nang danh bong 6ng dat cap d6 nham rét cao,
két cau don gidn dé ché tao dé ché tao c6 thé gia cong
duadc thép, inox, nhém... c6 thé st dung trong moéi trudng
uét va khé. Hat mai manh, bén cat tét, dat biét 1a tu sinh ra
goc bén khi 1 tinh thé hat mai ci mon di. Cac hat mai déng
kich c& nén san pham co khi sau khi mai rat phadng, dat tiéu
chuan khi kiém tra dugi anh dén hoac thiét bi do bé bong
[2]. N6i dung nghién ctu vé ché dé mai noi chung sé dugc
thé hién trong phan 2, trong phan 3 dua ra giai phap vé tu
déng héa mét s6 qua trinh mai. Viéc thiét ké két cau, kich
thudc clla may mai sé dugc thé hién trong phan 4, cudi
cung, phan 5 1a téng két cac ndi dung da thuc hién.

2. CHE PO MAI VA CAC THONG SO CUA MAY MAI

Chon ché& d& mai c6 nghia la phai chon t6c d6 cta da
mai va toc do quay cla chi tiét, lugng chay dao, lugng an
dao. Ché d6 mai dnh hudng dén chat lugng sadn pham va
nang suat lao dong. Néu t6c dé chia da mai qua bé thi trong
nhing diéu kién khac nhau tao nén ap luc cat tang vi vay
ma hat mai roi ra nhanh lam cho da chong mon. Con néu
t6c d6 mai cao qua thi luc li tdm rat I6n c6 thé va da gay
nguy hiém. Do dé téc d6 cla da4 mai phu thudc vao
phuong phép mai, két cdu da mai, cu thé 1a chat két dinh
cla da mai. Thong thudng toc do ciia da mai la 30 - 50m/s.
Téc d6 quay cua chi tiét phu thudc vao yéu cau do6 béng,
nhdn clia bé mat gia cong, dudng kinh vat mai, lugng chay
dao doc, lugng chay dao ngang, d6 ciing viing clia da. Toc
dé cua chi tiét gia cong c6 mot y nghia rat Ién vé phuong
dién va chat lugng khac ctia qua trinh mai [3].

Néu toc d6 quay cla chi tiét qua I6n thi da mai sé bi mai
mon nhanh. Théng thudng téc d6 quay clia chi tiét vao
khodng 1 - 5% t6c d6 quay clia da .
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Luong chay dao ngang phu thudc vao d6 nhan trong bé
mat, mat dé mai va cong suat cia may. Théng thudng
lugng chay dao ngang theo mét hanh trinh khép kin cda
ban mdy vao khoang S,=0,06 + 0,15 (mm)

Lugng chay dao du tinh theo mét vong quay chi tiét, no
phu thudc vao dudng kinh gia cdng, d6 nhan bong cla bé
mat khi tién thé. Déi vdi thép thi:

S4=0,3+0,7 bé rong. Doi véi gang thi Sy=0,05 + 0,5 bé
rong. Khi mai tinh thi Sy= 0,5 bé rong.

2.1. Luong du khi gia cong

Khi mai can phai dam bao tén it thai gian nhat ma van
gitt dugc kich thudc quy dinh clia chi tiét. Lugng du I6n sé
gay lang phi vé thai gian, lam tang gia thanh san pham. San
pham yéu cau cang chinh xac thi Iy lugng du cang 16n [1].
Can cu vao yéu cau kinh thudc mat kim loai hay bi xudc
nho, c6 vét den hodc khéng co vét den ma can hay khong
can lugng du khi gia cong.

2.2. Chon phuong phéap diéu chinh téc d6

D& dam béo cho qué trinh cdng nghé cltia may dugc
hop ly thudng ta phai diéu chinh t6c d6 chuyén déng cda
cac bo phan lam viéc. Vi du khi dudng kinh chi tiét gia cong
thay dd6i, khi ddc diém gia cdng thay déi... ta can phai diéu
chinh t8c d6 chuyén ddng cla cac bd phan lam viéc. Trong
moi trudng hgp viéc diéu chinh t6c d6 cho phép ta st dung
may moc mot cach hop ly nhat dam bao cac ché do lam
viéc t6i uu va thudng cho phép gidm nhé nang lugng tiéu
thu [4].

Vé nguyén tac cé hai kha nang diéu chinh t6c d6 clia bo
phan lam viéc 1a bién déi téc dé quay clia dong cd va bién
déi ty s6 truyén ca bé phan truyén co khi dat gitta dong co
va bd phan lam viéc. Piéu chinh t6c d6 bang cach bién ddi
ty s6 truyén clia bo truyén co khi lam cho két cau thém
phtc tap, kém chac chén...[5] hon niia diéu chinh téc do
bang cach nay khong dam bao d6 tron diéu chinh cao. Do
dé viéc diéu chinh toc dé cho truyén déng quay chi tiét
may, yéu cau ta phai diéu chinh téc dé dong co dién. Mat
khac diéu chinh t8c d6 déng co dién con cho phép ta 6n
dinh téc d6 quay chi tiét mot cach ty dong nhd moét hé
théng phu hgp. Diéu chinh téc d6 déng co dién la bién déi
t6c dé dong co mot cach chi dong theo cac yéu cau dat ra
cho cac quy luat ctia cac bo phan cia hé théng lam viéc [6].
Nhu da biét t8c d6 clia ddng co dién c6 thé dugc bién ddi
khi thay d6i cac théng s6 clia mach dién hay ngudn cung
cdp. Con lugng bién ddi thi chi gay ra dé sai léch tc do so
Vi tri s6 dat vao ma thoi. Chat lugng clia hé thong truyén
dong dién diéu chinh dugc danh gia qua dai diéu chinh, dé
cliing cla déc tinh co, dé tron diéu chinh... cling nhu qua
céc chi tiéu kinh t& nhu vén dau tu va phi tén van hanh [7].

Trong thuc té c6 ba phucng phéap co ban dé diéu chinh
t6c dd dong co mot chiéu kich tir doc lap:

+ Thay déi dién tré phu.

+ Thay dé6i ti théng.

+ Thay déi dién &p dat vao phan ung déng co.

154 | Tap san SINH VIEN NGHIEN CUU KHOA HOC @ S& 10.2020

a) Phuong phdp thay déi dién tré phu

Phuong trinh dac tinh co:

_ Udm~Ru+Rp) Iam M)
K.@dm

Gia thiét: U, = U,,, = const va @ = @, = const.

w

/ (0]

0 -

Hinh 1. Dac tinh dién trg phu cla dong co 1 chiéu kich tir doc lap

Mudn thay d&i dién tré mach phan (ng ta ndi thém
dién tré phu (Ry) vao mach phan tng.

Trong trudng hop nay téc dé khéng tai ly tudng:

Udm

Wy = E = const (2)
Do cling dac tinh co:

_AM _ Keam)®
b= Aw ~ Ru+Rg (3)

Tu phuong trinh dac tinh co ta thay:

+ Khi R; cang tang thi ® cang gidm.

+ Pham vi diéu chinh D khéng 16n, n6 phu thudc vao
tinh chat va vi tri cta phu tai.

+ Chi diéu chinh dugc c6 cap vi: Dong dién mach phan
Ung thudng rat 16n nén khé ché tao dugc bién trg diéu
chinh tron.

+ VGi phuong phap nay gy ra tdn that nang luong 16n
dan dén khé dat dugc sai léch tinh S,= 10% ma c6 dé cing
dac tinh ca nhé vi hé théng lam viéc kém 8n dinh.

b) Phuong phdp thay déi tir théng:

Phuong trinh dac tinh co:

— Ydm Ru (4)

Ko  (Kg)2 €

RO

®o2 01

o3

o2

s
0 -

Hinh 2. Mdi quan hé gilta w va M
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Khi: U = Uy, , R = 0 tU théng ¢ thay déi thi w, = IE—(‘;

cling thay déi. Khi ¢ gidam thi o, tdng.
_ Ry _ Ry

Ao = b1, =5 M (5)

Vay khi ti théng ¢ gidm thi Ao tang lam cho d6 cing B
giam.

2

B=" ©)

Phuong phép nay cho ta thay d6 cling dac tinh cg giam
dai diéu chinh déng co khong 16n. Phuong phap nay c6 thé
diéu chinh v6 cdp vi mach kich tir c6 céng suat nho nén ta
dé dang dung céc thiét bi ban dan. Nhu vay sé dé tu dong
hoa va cé kha nang ma réng khodng cach diéu chinh va
nang cao dac tinh co [8]. Phuong phép nay it ton nang
lugng, tén that cdng suat nho, nd phu hop véi tai M. ty |é
vGi téc do.

¢) Phuong phdp thay déi dién dp ddt vap phdn ing déng
co

Khi thay déi dién ap ta sé dugc mot ho dudng dic tinh
COR =0, ¢ =Py,

pO

®p
o1

92

0 M
Hinh 3. Su thay d6i w va anh hutng cta U
b= —— AW = U [ = 24 _ M = const;
K(zpdm K@am (K@dm)
p = Kdm _ ongt 7)

Ry

Ta nhan thay cac dac tinh co ctia dong co kich tir doc
lap khi gidm dién ap dat vao phan tng déng co thi do6 cling
B khéng thay d8i va khi d6 nhan dugc ho dic tinh 1a cac
dudng song song vgi dudng dac tinh co ty nhién nén AW
bang nhau. V&i phuang phap nay dam bao diéu chinh tron
dugc toc do .

M = Kol khong phu thuéc vao dién 4p = M = const. Do
vay ma kha nang dat toc d6 sai léch tinh S, < 5%.

TU nhiing phan tich trén ta thay rdng dé dap (ing dugc
cho hé théng truyén dong.

+ Sai léch tinh : S, < 5%.

+ Dai diéu chinh : D =10/1.

+ M. = const.

+ Diéu chinh to6c dé tron.

Hinh 4. Dac tinh cla W

Ta chon déng co moét chiéu kich tir doc lap, chon
phuang phéap thay déi dién ap vao phan ung dong co dé
diéu chinh t6c d6 cho hé théng truyén dong cho may mai
tron. Phuang phap thay déi dién ap bién nang lugng dién
xoay chiéu thanh dong mot chiéu co sutic dién dong E, thay
déi dugc nhd tin hiéu diéu khién cla Uy, do ngudn céng
suat hitu han so véi dong co [8].

G ché d6 xac lap ta c6 thé viét phuong trinh déc tuyén
cla hé théng la:

E-E,=1(R,+R,)

Ew = KW(me
Ep _ Rp+Ry
- K@dm K@dm Iu (8)
Hay: W =Wo(Ua) — ©)

1Bl
Trong dé: E, - Suc dién déng cta bo bién dai.
R, - Dién trd bo bién ddi.

Do ti théng ¢ = const nén dd cung B = const vay W,
phu thuéc vao U, ctia hé théng. Do d6 phuang phap nay la
t6i uu.

2.3. Lua chon, tinh toan, danh gia téc dé cat

Cac yéu t6é anh hudng qua trinh mai dai nham:

o Van toc day dai nham.

o Luctac dung cta day dai nham lén chi tiét

o Vatliéu, d6 nham cua day dai.

o Vatliéu chi tiét.

Tinh toan cac thong sé can thiét ctia may:

a) Vat liéu: Cac loai thép hop kim, thép dung cy, nhém
6061, nhua, inox....

b) Vén téc ddy dai nham

Van toc doi vai tling loai vat liéu da dugc thuc nghiém
va trinh bay trong bang 1.
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Bang 1. Van téc dai nham d6i véi céc loai vt lidu

V,.: Van téc phoi do van téc mai ctia minh quyét dinh

Vit lidu Téc 46 dai (feet/phit) (0 — 6 T/I?h) d? tlrllh toin con’g svuat rlen ta chon gid tri I6n
nhat dé dam bao tinh hiéu qua ctia may.
Thép cacbon 4000--7000 .
—— Von =6 m/phat
TheAp khong gi 30005000 t: Chiéu sau cat, phu thudc vao do hat va kich thudc cua
Nhom 4000--7000 hat mai trén dai nham [3].
Titan 15002500 Dé6i véi mai pha thé dén danh béng cac bé mat don
Hap kim déng 50007000 gian kim loai.. chon dai nham tu P50 + P360, dé dam bao
Gang 20005000 qua trinh cat got ta chon dai nham P50.
X a 1a Al liA il a . Theo thuc nghiém chiéu sau cat thuc té chi bang 0,2 +
Toc (3’/0 daz:ham doi véi vat liéu thong thuong la: 0,4 kich thudc hat.
sfpm-Y, . .
V=—E0—=10+25m/s (10) Bang 2. C&p do nham va kich thudc hat mai
L&y Vsgpm = 2000 (ctia gang) FEPAP GRAIN DIAMETER (em)
— Chon van téc dai nham v = 12m/s. P12 1815
it liéu, d6 nhdm cta dé i P16 1324
c) YQt liéu, dé nhdm cua da%/ dai ‘ VERY COARSE
Cau tao cta 1 dai nham goém 3 phan: P20 1000
e Hat mai (Grain): cac hat phd bién la: Ceramic, Silicon P24 764
Carbide, Green Silicon Carbide, Aluminum Oxide, White P30 642
Alumium Oxide, Garnet, Open Coat... P36 538
e Keo dinh (Bonding): Cac chat hda hoc dé két dinh hat COARSE P40 425
mai [én nén vai nham la cac hop chat sau: Resin Bond, Resin P50 336
Over Glue Bond, Glue Bond, Zinc Stearate. P60 269
e Nén vai nhdm (Backing): Théng thudng st dung gidy MEDIUM Pg0 201
téng hgp hodc vai Jeans hodc vai Twill. P10 16
Chat luogng cla bé mat danh bong phu thudc vao do P120 15
hat cla dai nham. Mat dé hat cang Ién va kich thuéc hat
cang nhd thi d6 bong cang cao [9]. FINE P150 100
Hitb (um) P180 82
0.80 P220 68
I I ol P240 58,5
A s = VERY FINE P280 52,2
Ra=02 7 P320 46,2
0,10
P360 40,5
Ra=0,1 T r
005 -l P400 35,0
0,02 EXTRA FINE P500 30,2
P600 25,8
Kich thudc trung binh cuia hat 12 17 29 39 57 68 81 115 163 214 500 P800 2"[8
D4§ hat cua dai nham 600 500 400 325 240 200 170 120 80 60 46 P1000 183
Hinh 5. Méi lién hé giira kich thudc hat mai va d nham bé mat gia cong P1200 153
- D6 hat clia giay dai nham dugc chia thanh céac cap: 24, P1500 126
36, 60, 80, 120, 180, 240, 320, 400, 600, 800, 1000, SUPER FINE P2000 103
1200, 1400,...
. ) C s o P2500 8,4
d) Luc tdc dung cua dai nhdm Ién chi tiét P3000 ]
Luc tdc dung anh hudng dén ma sat trén bé mat éng P5000 5
nén anh hudng chiéu sau cat khi mai.
Do do: t = 33603 = 1008um = 0,imm —

Cong suat khi mai véi mot nhanh dai la:

N:CN. ‘Sh.x (11)

Tra bang 5.56 [5] dugc Cy = 0,53; r = 0,8; x = 0,65 (ban
gia cong vuodng)
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N=0,53.6°8.0,1%%5= 0,5kW
Luc ti€p tuyén khi mai dugc xac dinh theo cong thuc

sau: P, = @ (12)
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Trong d6: N la céng sudt c6 ich; v la van toc cta dai
nham.

P, = %: 4,25kG = 42,5N

Thuc nghiém cho thay P, = (1 + 3)P,

P,=2P,=42,5.2 =85N

Hinh 6. Chiéu sau cat cia hat mai
Thé tich kim loai bi Iay di trong 1 vong quay la [4]:
W,g = m.D.B.t
Chiéu réng dai nham: B = 70mm
Kich thudc phoi: ldy la D =40mm
Chiéu sau cat: t=0,Tmm
W, = m.D.t. B =1.40.0,1.70 = 879,2mm? /vg
2.4. Phan phdi ty sé truyén
Puadng kinh qua 16 bi ddéng kéo day nham: D = 62mm
Téc d6 vong quay cua con lan:
60000.12
3,14.62
Pudng kinh 16 chd déng la 80mm [10].
- ugq = 0,77 (ti s6 truyén clia qua 16 bi dan so véi qua
16 dan)
Nge = n.ug = 4094.0,77 = 2847vg/ph
2.5. Chon ddng co
Cong suat dai nham da tinh la 0,5kW

n= = 3698 vg/phut

Cong suat tai cdc qua 16 bidan: Py = nl
ql

Ngqi la hiéu suat truyén:

Ngl = Na-Nor® = 0,95.0,99° = 0,9217
0,5

W =~ = 0,54kW
0,9217
Cong suat tai dong co vaqua lé dan:
Py Py 0,54

Pyc = 0,57kW

" Mac MaMot 0,95.0,99
Vay chon déng co ¢ cong suat la 1HP = 0,75kW
T6c d6 n = 2800vg/ph [10].

Bang 3. Thong so truyén dong

Truc R - 2 1A b
. Pong co Qualodan | Qualé bidan
Thong sé
Ty s0 tryén u 1 1,3 1,3
S0 vong quay n (vg/ph) 2800 2800 3640
Cong suat (kW) 0,57 0,57 0,54

3. THIET KE HE THONG TU PONG HOA TRONG MAI MOT
SO DANG CHI TIET VA DUNG CU CO BAN
3.1. Tu dong héa khi mai dao tién

Khi tién hanh mai, phoi dugc ga én trén u dong. U dong
quay vé goc tao véi bé mat dai mot goc nghiéng chinh
khoang 20° + 90° dé mai lusi ct chinh va mat sau chinh.
Dao tién sé tién vao mai 15s rdi lai di ra. Luc nay camera sé
bat hinh dnh dé cong nhan nhin ré chi tiét ciing chua néu
c6 sai sét thi chinh stia. Cdm bién khoang cach xac dinh
lugng dao dich chuyén ra va tu dong ting thém khoang
cach d@é dat duoc kich thudc nhu mong mudn [5]. Qua trinh
nay cu lap di lap lai cho dén khi dao tién dat dugc thong s6
nhu mong mudn va két thac chu trinh mai. Cac goc khac sé
mai tuong tu cac budc nhu trén.
3.2. Tu dong héa khi mai mii khoan

Hau hét cac mii khoan méi dugc cung cép véi dau da
nang (goc dinh 118° va goc sau mép cat 8° dén 12°). Khi
mai khoan dugc st dung, cdc mép cdt c6 thé mon va sut
mé, hodc mii khoan cé thé gay. Cac mai khoan thudng
dugc mai sac lai bang tay. Tuy nhién, cac may mai dau mai
khoan nho hodc phu tung mai sac mai khoan ré tién, khong
khé ki€ém va cung cap chat lugng chac chan han viéc mai
bang tay [11]. Mii khoan dugc ga trén 1 6ng c6 16 con thu
dé g dao chic chdn hon. B4 phan ga dao dugc diéu khién
tu dong dua vao déng co, cac cdm bién va camera.

‘ Gidio |

Start

D5 ga chinh goc sau

o
| chanh

‘ Start

‘ Bivao mai 15

-

o | Sai ]
Kiem tra e 1 S

| Bung ‘

Start DB ga chinh goc sau

phu

i vao mai 155

. | sai |
Kiem tra

| Ding |

END

Hinh 7. So d6 khdi qua trinh mai dao tién ty dong
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Gi Dao | 1

Start P1i ra va xoay la -
270 =

B | B1vao

Mii vi xoay 90 ° | L4
Mii va xoay 90 °

trong 10 gidy
trong 10 gidy
Dira A
0 - a i SAl
Bang i - kBJ] ra I:\r'a
X . em tra ;
o L sAl > =
Kieém tra =
ng

Hinh 8. So d khdi hé thong mai mii khoan tu ddng
4. KET CAU, KiCH THUGC MAY MAI DAl NHAM

L/l
#
7N
&7

T
! DE TAINGHIEN CUU KHOA HOC

NGHIEN CUU VA THIET KE MAY MAI PAI

CRE

MAY MAIDAI T

Hinh 10. Ban vé phan rd
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Qué trinh tinh toan va thiét ké véi nhiing co sG trén
dugc thuc hién hoa trén cac phan mém thiét ké 3D. Viéc
thuc hién thiét k&, phan tich thiét ké dugc thuc hién trén
phan mém Inventor va Ansys. Thong qua nhiing ting dung
nay viéc thiét ké va diéu chinh thiét k& dugc thuc hién
nhanh chong va cho két qua tin cay. Viéc mé phong qua
trinh lam viéc cing dugc thuc hién, gitp cho viéc cai tién
thiét bi dugc thuc hién théng qua gép y clia mot s6 ngudi
lam truc ti€p trong cac nha may, phan xudng cling da gop
phan cho thiét k& hoan thién hon. Hinh 9 1a ban vé téng thé
va lap rap cua thiét bi.

5. KET LUAN

Trén co s& nghién cuu, tim hiéu thuc tién, nhém nghién
clru da ti€n hanh phan tich, lua chon, tinh toan thiét ké sa bé
may mai dai nham tich hop tu déng khi mai mét s6 dung cu
cat co khi. Day la may mai day dai c6 cdu tao don gian, dé
van hanh va st dung trong thuc tién san xuat phu hgp véi
nhu ciu cla cac xudng co khi viia va nhé. May dugc tinh
toan, thiét ké dam bao dugc cac yéu cau dé ra nhu:

- T6c d6 cat dugc diéu chinh trong dai tir 12 dén 30m/s.
Dép ting dugc yéu cdu mai tho va tinh mét s6 loai vat liéu.

- Hé théng d6 ga dé diéu chinh cac goc do khi mai tu
cac goc 0 + 90° da giup cho c6 thé mai mét s6 cac dung cu
va bé mat chi tiét theo yéu cau.

- Hé théng tu déng khi mai gitp giam sat va diéu chinh
khi mai gép phan nang cao dé chinh xac va nang suat.

Qua qua trinh tinh toan, thiét ké may mai day dai nham,
d6 ga va hé théng mai tu dong la co s& dé phat trién thiét
bi cho cac xudng ca khi vita va nhd c6 thé thuc hién mai
cac dung cu, chi tiét don gian mét cach nhanh chéng va
hiéu qua.
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