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NGHIEN CUU XU LY PHOT PHO TON DU
TRONG Xi THAI PHOT PHO (LAO CAI)
NHAM GIAM THIEU O NHIEM MOI TRUGNG

STUDY ON THE PHOSPHORUS TREATMENT IN PHOSPHORUS SLAG (LAO CAl)

TO MINIMIZE ENVIRONMENTAL POLLUTION

TOM TAT

Khu cong nghiép Tang Lodng huyén Bao Thang, tinh Lao Cai la trong diém san
xudt phét pho vang clia ca nudc (72.000 tan /ndm) dong thai cling la noi phat thai ra
lugng xi thai phdt pho vang Ién hon bat ky khu cong nghiép nao (576.000 - 792.000
tan/nam). Lugng xi thai nay da gay dnh hudng nghiém trong dén méi truang, stic
khde va hoat ddng kinh t€ clia cac hg dan xung quanh. Qua khdo sat, nguyén nhan
chinh gy 6 nhiém moi trutng chinh la phdt pho ton du trong xi thai véi ham lugng
P,0, dat 5,99%, vi vdy nhom téc gia da tién hanh nghién ciu nham tim ra phuong
phdp x& Iy ham lugng phat pho ton du xi thai nay mt céch toi uu nhat. Phuong phap
chling em lya chon la ddng rén st dung chat két dinh v6 co - cong nghé Geopolyme,
@€ ba sung chdt vo co 1a canxi cling véi cic oxit sat, nhdm, nhém nghién ciu da lva
chon khodng sét la cao lanh, kiém hda bang voi hodc xut. Sau do danh gid kha nang
¢6 dinh phdt pho bang phuong phap ngam chiét san pham déng ran, phan tich nudc
ngam st dung amoni molipdat dé tao mau cho dung dich réi st dung phuong phap
quang phé UV - Vis st dung dutng chuan d€ xac dinh nong do phot phat tir san
pham ddng ran thoi nhiém vao trong moi trung nudc.

Tirkhéa: Xi thdi, phdt pho, 6 nhiém moi trudng.
ABSTRACT

Tang Loong Industrial Park, Bao Thang District, Lao Cai Province is the focal
point for the production of yellow phosphorus in the whole country (72,000 tons /
year) and is also the place to emit more yellow phosphorus slag than any industrial
zone. (576,000 - 792,000 tons / year). This amount of slag has seriously affected the
environment, health and economic activities of surrounding households. Through
the survey, the main cause of environmental pollution is residual phosphorus in
waste slag with the content of P,0; reaching 5.99%, so our team has conducted a
study to find a method to treat the content. Phosphorus residue residues this way
optimally. The method we choose is curing using inorganic binders - Geopolyme
technology, to add inorganic calcium with iron and aluminum oxides, the research
team chose clay minerals to be kaolin, alkaline. with lime or caustic soda. Then assess
the ability to fix phosphorus by the method of extraction of solid products, analysis of
immersion water using ammonium molybdate to color the solution, then use UV -
Vis spectroscopy method using calibration curve to determine Determination of
phosphate concentration from curing products in the water environment.

Keywords: Slag, phosphorus, environmental pollution.
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1.MG PAU

Qua trinh céng nghiép hoda, hién dai héa nhitng nam
vlia qua da gop phan rat I6n dén viéc phat trién kinh té so
véi trudc day. VSi muc tiéu ddy manh phat trién cong
nghiép trong nudc, thu hat vén dau tu nudc ngoai, ngay
cang c6 nhiéu khu cong nghiép moc Ién.

Mét trong nhiing khu cong nghiép 16n, quan trong cla
khu vuc phia Bac chinh la khu c6ng nghiép Tang Lodng,
thudéc huyén Bao Thang, tinh Lao Cai. Hién khu céng
nghiép c6 téng dién tich mat bang theo quy hoach 1.100
ha, c6 26 duy an san xuat héa chat, phan bon, luyén kim da
di vao hoat dong. Khu cong nghiép ciing da tré thanh
trong diém san xuadt phét pho vang cla nudc ta, véi 6 nha
may phét pho gébm: Nha méy phét pho s6 1 (Cong ty ¢c6
phan phét pho vang Lao Cai), nha may phét pho sé 2 (Céng
ty c¢6 phan phét pho Viét Nam), nha may s6 3 (Cong ty
TNHH Déng Nam A), Nha may phét pho s6 4 (Cong ty c6
phan hoa chat Duc Giang), Nha may phot pho s6 5 (Céng ty
TNHH Phét pho vang Viét Nam), Nha may phét pho s6 6
(Cong ty C8 phan Nam Tién Lao Cai). Téng céng suat san
xudt Phot pho clia cac nha may Ién téi hon 80.000 tan/nam.

Cung vai d06 la lugng xi thai phét pho vang phat sinh lén
t6i khoang 576.000 - 792.000 tan/nam. V& co ban, lugng xi
thai nay van chua cé bién phap xu ly triét dé (khodng 10%
xi thai phét pho dugc cung cdp lam phu gia xi mang, san
xudt gach,...), hau hét lugng xi thai nay dugc tap két tai cac
bai thai trong mat bang nha may hodc dugc sir dung dé san
lap mat bang [3].

Xi thai phét pho vang cé thanh phan chu yéu la silic
oxit, nhom oxit, Ca0,... trong d6 ham lugng silic oxit va
nhom oxit c6 thé 1&n téi gan 50% cé Ung dung rat Ién trong
viéc san xudt gach khong nung vaéi chat két dinh vé co
nham c6 dinh mét s6 thanh phan trong xi thai, dac biét la
luong phét pho ton du trong xi thai.

S dung gach khéng nung dugc ché tao tir nguyén liéu
la cac chat thai nguy hai nhu xi phét pho bang phuong
phap déng ran giai quyét van dé 6 nhiém méi trudng, co y
nghia thuyc tién rat cao dang la huéng di cia rat nhiéu cong
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trinh nghién ctu. Tuy nhién thanh phan phét pho cé trong
xi thai cao, néu dong rén thi c6 thé gay anh hudng dén moi
trudng va con ngudi, do dé tién hanh nghién ctu cé dinh,
x0r ly phét pho trong xi thai c6 ¥ nghia quan trong trong
qua trinh x& ly. Chinh vi vdy nhém nghién cdu da hinh
thanh y tuéng, trién khai nghién ctu xt ly phét pho ton du
trong xi thai phét pho (Lao Cai) nham gidm thiéu 6 nhiém
moi truong.

2. THUC NGHIEM

2.1. Chuan bi mau

Xi thai sau khi dugc dua vé ti nha may dugc nghién nho
bidng may nghién dap véi kich thudc hat < Tmm tranh xi
déng von thanh tiing khéi lon.

2.2, Nghién cttu ¢8 dinh ham lugng hét pho trong xi thai
bang phuong phap déng ran

* Quy trinh déng rdn

Budc 1 - Chuan bi nguyén liéu

Budc 2 - BDinh lugng nguyén liéu: Cac nguyén liéu sau
khi sa ché dugc can, phéi tron theo ti lé:

Cac mau phai tron gila xi, cao lanh, voi (ki hiéu: V):

- Can mét lugng xi la 100g.

- Can lugng cao lanh theo céc ti 1é phéi tron 20 va 30%
so vdi lugng xi.

- Can lugng voi bot theo cac ti & 1an lugt bang 20%,
30%, 40%, 50%, 60% so véi lugng cao lanh. Ky hiéu mau:
V1.1,V1.2,V1.3,V1.4,V15,V2.1,V2.2,V2.3,V24,V2.5

- Lugng nudc dugc tinh bang 12% téng khéi lugng chat
rén (don vi la ml).

* Cdc mdu phéi trén giira xi, caolanh, xut (ki hiéu: X):

- Can mét lugng xi la 100g.

- Can lugng cao lanh theo cac ti I& phéi tron bang 20%
so vdi lugng xi.

- Can lugng xut theo cac ti lé 1an luot bang 10, 20, 30%
so vGi lugng cao lanh. Ky hiéu mau: X1.1, X1.2, X1.3

- Lugng nudc dugc tinh bang 10% téng khéi lugng chat
ran (don vi la ml).

* Cdc mdu phéi trén giira xi, cao lanh, xut, véi (ki hiéu:
XV):

- Can mot lugng xi la 100g.

- Can lugng cao lanh theo cac ti 1& phéi tron bang 20 va
30% so véi lugng xi.

- Can lugng xut theo cac ti lé lan lugt bang 5, 10, 15,
20% so vdi lugng cao lanh. Ky hiéu mau: XV1.1, XV1.2,
XV1.3,XV1.4, XV2.1, XV2.2, XV2.3, XV2.4

- Lugng nudc dugc tinh bang 10% téng khéi lugng chat
rén (don vi la ml).

Budc 3 - Tron kho: Hon hop sau khi dinh lugng dugc
chuyén vao c8i trén va tién hanh tron bang téc do thap
trong thoi gian 10 phut.

Budc 4 - Trdn uét: B6 xung vao cdi trdn lugng nudc theo
bang phéi trén nguyén liéu. Sau do ti€p tuc tron thém 10
phut véi toc do thap.

Budc 5 - Ep vién: H6n hop sau khi tron sé dugc dinh
lugng mét lugng phu hop véi khudn may ép. Hon hagp
dugc ép trong may ép thay luc 60 tan véi luc ép la 5,2 tan
va thoi gian [a 15 giay.

San phadm dugc dé kho tu nhién it nhat 28 ngay va dugc
dem di do cudng d6 chiu nén va khao sat kha nang cé dinh
phét phét khi ngdm mau trong cac méi trudng nudc man,
nudc mua thudng va nudc mua axit.

Xi Vot Cao lanh

)

Pinh lugng nguyén liéu

—.{
| Traj khs
B Trﬁr{ wot |
[ Pinh lucrr{g hén hop

l San phim ]

—

Hinh 1. S d6 quy trinh dong rdn x{ Iy xi thai
2.3. Phuong phap xac dinh cuéng d6 nén

*Cdch tién hanh

Vién gach dugc khdo sat sau khi dé 30 ngay thi dugc
lam sach hai mat cho nhan, trong trudng hop hai mat co
ché 16m thi dung xi mang chét 1én mat 16m réi dé 3 ngay
sau khao sat cuong do nén. Trudc khi khao sat thi do lai
kich thudc clia vién gach réi ghi lai. Thit cudng dé chiu luc
cla gach bang may ép cho dén khi bi pha hiy hoan toan
thi sé do dugc luc nén 16n nhat nhat P,,, (N). Luc ép nay la
luc I6n nhat ma vién gach cé thé chiu dung dugc.

Tinh todn két qua

- Cudng d6 nén bé tong dugc tinh theo céng thuc:

R= Pmax
S
Trong do:

P - Tai trong pha hoai, N.

S - Dién tich chiu luc nén clia vién mau, mm?,

K- Hé s6 hinh dang phu thuéc vao kich thudc.
2.4. Danh gia kha nang ¢8 dinh phét pho cda san pham
déng ran

2.4.1. Phén tich ham lugng phét pho héa tan trong cdc
mau nudc

Gach dugc ngdm trong cdc mau nudc mua, NnUGc Man
va nuéc mua pH thdp sau 1 ngay. Cadc mau nudc dugc loc
va dem di phan tich ngay sau d6. Ti€n hanh pha mau, phan
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tich theo TCVN 6202 : 2008 (ISO 6878 : 2004). Po quang tai
budc séng 880nm. Pudng chuén ta thu dugc phuong trinh
hoéi quy tuyén tinh y = 0,7564 x + 0,0007, c6 hé sé tuong
quan R? = 0,9977. Phuong trinh trén dugc st dung dé xac
dinh ham lugng phét phat trong mau phan tich [4].

Dua vao két qua dod hap thu A do dugc, tir dé tinh dugc
ham lugng phét pho trong mau phan tich.

2.4.2. Tién hanh ngam chiét san phdm

San phdm sau ddng ran va dé kho tu nhién sau 28 ngay
dugc dem ngam trong cdc mau nuéc man, nuéc mua trung
tinh va nu&c mua axit.

Cac mau nudc dugc loc va dem di phan tichnong do
phét phat phoi nhiém trong cac méi trudng nudc sau cac
khoang thoi gian ngam lan lugt 1a 1 ngay, 7 ngay, 14 ngay,
21 ngay va 28 ngay. Danh gia kha niang x ly phét pho
bang phuong phap déng ran bang céch xac dinh ham
lugng phét phat tan trong cac mau nudc, danh gia muc dé
6 nhiém phét phat theo QCVN 08:2015/BTNMT.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich ham lugng phét phat trong mau
xi ngam trong cac moi truong nuéc

M3u xi P3 dung dé déng rén dugc ngdm trong 3 moi
trudng nudc véi ti 1é 1:2 sau 24h loc dung dich va dem
phan tich dé khdo sat su dnh hudng cla xi thai dén moi
trudng. K&t qua dugc thé hién & bang 1.

Bang 1. Ham lugng phét phat clia mau xi trong cdc moi trudng nudc

Ham luona P QCN

Loai nuidec aTm:(/?Ir)lg 08-MT:2015 | panh gia

/BTNMT(mg/1)

Ngam nuéc mua trung tinh s
oH6) 0,935 Vugt3,114n
Ngém nudc mua pH thdp .
(pH4-5) 11 03 Vugt 7,7 lan
Ngdm nudc man 2,5% Nadl 2,92 Vuot 9,7 lan

Xi thai chua dugc xtr ly c6 ham lugng phéi nhiém trong
moi trudng nudc la rat 1én, gay 6 nhiém moi trudng néu luu
gilt ngoai mai trudng. Vi vay ta can dua ra giai phap xu ly,
¢6 dinh ham lugng phét pho trong xi.

3.2. Két qua danh gia cuéng dd chiu nén cta san pham
déng ran

Cac san pham dong ran dugc dé khé tu nhién sau 28
ngay sau dé di do cudng do chiu nén. Két qua do dugc thé
hién & bang 2.

Bang 2. Két qua khao sat cuong dd chiu nén

. Duong kinh Chiéucao | Cudng @ chiu nén
Mau NEAPrN
(mm) (mm) cia mau (MPa)
V1.1 4 26 7,14
V12 4 25 7.8
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V13 42 25 7,48
V1.4 42 26 7,72
V1.5 42 25 743
V2.1 42 25 7,08
V2.2 4 26 7,60
V23 42 25 7,78
V2.4 4 26 7,90
V2.5 4 25 7,84
X1.1 4 27 4,68
X1.2 4 27 597
X1.3 4 28 7,49
XV1.1 4 28 9,59
XV1.2 4 26 9,89
XV1.3 4 26 10,65
XV1.4 4 27 1,23
XV2.1 42 26 9,77
XV2.2 4 26 10,70
XV23 4 26 10,65
XV2.4 4 26 11,70

Nhan xét két qua:

- Cudng d6 chiu nén trong cing mot mau khi tang ty 1é
phéi trén chat két dinh thi cudng d6 chiu nén cla san
phadm dong ran cling tang lén.

- Cudng d6 chiu nén clia cdc mau phdi tron xi, cao lanh,
xut, voi (XV) 1a cao nhat (9,59 - 11,7MPa) sau dé dén cac
mau phdéi tron xi, cao lanh, véi (V) (7,08 - 7,90MPa) va cudng
dd chiu nén thap nhat la cac mau phéi tron xi, cao lanh, xut
(X) (4,68 - 7,49MPa)

- Maxu XV2.4 c6 cusdng d6 chiu luc cao nhat (11,7MPa)
VGi ti 1é phéi trén cao lanh bang 30% lugng xi, lugng voi
bang 30% lugng cao lanh, lugng xdt bang 20% lugng cao
lanh va lugng nudc bang 10% téng khéi lugng chat ran.

- Xét kha nang chiu luc clia cdc mau phéi tron xi thai,
cao lanh, voi va nudc ta thdy cudng dé chiu nén & cac mau
gach nay khéng chénh léch nhiéu khoang tur 7,08 - 7,9MPa.
Cu thé kha nang chiu luc cao nhat nam & mau V2.4 véi
cudng dé chiu luc la 7,9MPa (mau dong ran vdi ti 1é cao
lanh bang 30% lugng xi, lugng véi bang 50% lugng cao
lanh va lugng nudc bang 12% téng khéi lugng chat ran).

- Khi phéi tron xi thai véi cao lanh, xuat, voi va nudéc ta
nhan thdy cudng dé chiu nén cla vién mau tang lén ro rét.
Diéu nay ching td hén hgp xut voi sé la chat xuc tac tét
cho qua trinh dong ran. Khi lugng xat trong hén hop nay
tdng thi cudng d6 nén ting. Cu thé nhu & ti 1é cao lanh
bing 20% xi, vOi bang 30% cao lanh thi cudng dé chiu luc
t6t nhat 1a mau XV1.4 cudng doé chiu luc dat 11,23MPa - véi
lugng xut bang 20% lugng cao lanh. Con ti 1é cao lanh bang
30% lugng xi, lugng vdi bang 30% cao lanh thi cudng d6
chiu luc cao nhat & mau cé lugng xut bang 20% lugng cao
lanh @6 1a mau XV2.4 véi cudng do6 chiu luc la 11,70MPa -
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day ciing la cuong dé chiu luc cao nhat trong tat ca cac
mau khao sat.

- Ti lé ph&i tron cao lanh bang 30% xi thai, lugng voi
bang 30% cao lanh va xut bang 20% cao lanh vai lugng
nudc bang 10% téng khéi lugng chat rén 1a ti 1é t8i uu nhat
cho cac mau xi thai. Khi phéi tron ti 1& nay cudng dé chiu
nén la tét nhat.

Cac mau dong ran déu dat cuong do chiu nén tuong
duong véi gach bé tdng M5 theo TCVN6477-2016, c6 thé
dinh hudng dé san xuat gach khéng nung theo céng nghé
Gelpolyme. Tuy nhién, & san phdm déng rdn can phai xem
kha nang cé dinh ph6ét pho clia mau dé dam bao khéng
gay 6 nhiém moi trudng tha cap [6].

3.3. Két qua danh gia kha niang ¢8 dinh xi ly phét pho
cda san pham sau khi déng ran

3.3.1. Két qud ddnh gid kha ndng ndng cé dinh xdr ly
phét pho ciia san phdm déng rdn sau 24 gié nggm

Bang 3. Ham lugng phét phat trong mau V sau 24h ngam

; . X QCVN )
‘ e /BTNMT(mg/l)
via| 7719 0,028 Pat
Vi2 | 77193 0,037 Pat
- V13 | 75037 0,025 Pat
S [via| 713304 0,021 Pat
S Vis | 74012 0,017 Pat
g V2.1 | 66,346 0,016 Dat
£ V22 | 76,186 0,022 Pat
= V23 | 69,889 0,019 Pat
V24 | 68,979 0,017 Pat
V25 | 78,038 0,016 Pat
Vi1 | 81,856 0,042 Pat
vi2 | 7825 0,042 Pat
o3| 73495 0,041 Pat
e V14 | 74169 0,034 Pat
“é V1.5 | 66,082 0,021 03 Dat
= V21 | 67,458 0,047 ' Pat
= v22 | 7052 0,037 Pat
V23 | 72,634 0,023 Pat
V24 | 69,758 0,023 Pat
V25 | 71,34 0,012 Pat
V11| 80,484 0,298 Pat
V12 | 82,048 0,295 Pat
Vi3 | 7419 0,295 Pat
- V14 | 75194 0234 Pat
£ V5 | 71,734 0,180 Pat
B V2.1 | 67,944 0,233 Dat
= V22 | 74037 0,182 Pat
V23 | 68,962 0,149 Pat
V24 | 76458 0,156 Pat
V25 | 6763 0,120 Pat

Cac mau sau dong ran dugc dé kho tu nhién it nhat 28
ngay sau d6 dugc dem di ngam trong cdc moi trudng
nudc mua trung tinh, nudc mua pH thap va nuéc man véi
ti 1& ran:ldng la 1:2 sau 24h loc dung dich va dem di phan
tich ham lugng phét phat (ham lugng phot pho hoa tan
trong nudc).

Cac mau sau khi dugc xtt ly dem do xac dinh ham lugng
phét pho hoa tan trong nudc nhém nghién ctu thu dugc
két qua thé hién & bang 3 + 5.

Nhan xét:

Cac mau phéi tron xi, cao lanh, véi (mau V) cé néng do
phét phat phoi nhiém ra méi trudng la thap va dat yéu cau
véi nuéc dung cho muc dich tudi tiéu thay Igi hodc cdc muc
dich str dung khac c6 yéu cau chat lugng nudc tuong tu.

Ta thdy ham lugng lugng phot phat phéi nhiém ra khi
ngam mau trong moi trudng nudc mua trung tinh va nudc
mua pH thap la thdp hon nhiéu so véi mau dong ran dugc
ngam trong moi trudGng nudc man.

Trong cac mau V thi mau cé ham lugng phoi nhiém ra
moi trudng thap nhat la cdc mau V2.3, V2.4 va V2.5 véi ham
luong phét phat phéi nhiém trong méi trudng nudc mua
trung tinh va nuéc mua pH thap chi tir 0,12 - 0,23mg/l con
trong méi trudng nudc nan, ham lugng phét phat phéi
nhiém 13 0,12 - 0,156mg/l. G két qua phdi tron véi véi cho
thady kha nang c6 dinh phét pho do c6 sy c6 mat cla ion
Ca** trong viéc tao cdc mudi it tan canxi phét phat.

Bang 4. Ham lugng phdt phat trong mau X sau 24h ngém

x Khéi luong | . . QCVN .
Moitriong | MU | yienvat |Hamluong| gg yr.p915 (Danh

gach n P (mg/l) gia

liéu /BTNMT(mg/1)

X11 | 88287 1123 Vugt
Nugemua =y, T g9 558 1,255 Vuot
trung tinh

X13 | 95833 2,598 Vugt

X1.1 9% 1,969 Vugt
NuGemua =y, T 91,019 2,204 03 Vuot
pH thap

X13 | 98169 2813 Vugt

X11 | 81213 1614 Vugt
Nugcmin | X12 | 95801 2,784 Vugt

X13 | 9873 3,183 Vugt

Nhan xét:

Cac mau phéi tron xi, cao lanh, xit déu c6 ham lugng
phot phat phoi nhiém ra cac méi trusng nudc I6n (>
0,3mg/l) vugt qua QCVN quy dinh mau nudc mat st dung
trong cach oat dong tudi tiéu thay lgi, cac muc dich su
dung khac cé yéu cau chat lugng nudc tuong tu.

V6i phuong phap déng ran xi, cao lanh vai xut la khéng
hgp ly. Theo ding ly thuyét thi khi ham lugng xut cao, dé
kiém tang lam cho kha nédng tan ctia phét pho tang 1én dan
dén kha nang ¢é dinh phét pho trong mau thap.
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Béng 5. Két qué xdc dinh ham Iugng phdt pho trong cac mau XV Bang 6. Két qua ham lugng phét phét trong mau V d6ng ran sau 7, 14, 21,28
. |Khilugng| . QN3 | ngeyngam
Méi trudng xac‘l" vién vétg ":';‘n:';‘/’l')‘g MT:2015 Dgai';" Khéi Ham lugng P (mg/)
' ligu /BTNMT(mg/) Méi trudng | Mau gach !lnn‘mgn ST ey na7
XV1.1 | 88382 0,240 Dat vienvat | 7 4o 21 | 28
12 | 8478 | 0700 Vuot liéu | ngay | ngay | ngay | ngay
V13 | 85978 | 0955 Voot ViAo | 828 | 01725 | 0165 | 0165 | 0120
NGema | wia | 8993 | 127 Vuot Vi2 | 6887 | 01825 | 0,1125 | 0,105 | 0,105
tungtih | Xv21 | 83053 | 0527 Vuot V13 7373 | 01475 | 0,1325 | 0,1525 | 0,1525
XV2.2 83,611 0,881 Vu’(;)’t V1.4 69,50 | 0,1325 | 0,1475 | 0,4025 |0,3025
XV2.3 80,414 1,134 Vuot Nu6c mua V1.5 70,02 0,1025 | 0.065 | 0,2025 | 0,055
XV2.4 89,869 1,250 Vugt trung tinh V2.1 67,16 0,1125 | 0,1425 | 0,2525 | 0,105
XvV1.1 93,796 0,208 Pat V2.2 74,59 0,170 | 0,0925 | 0,0875 | 0,070
XV1.2 88,28 0,715 Vugt V23 71,84 0,120 | 0,0925 | 0,335 |0,1375
XV1.3 91,53 1,170 Vugt V2.4 70,77 0,110 | 0,0725 | 0,220 | 0,055
Nuéc m,ua XV1.4 92,79 1,133 03 Vugt V2.5 73,33 0,110 | 0,0575 | 0,0875 |0,1525
pH thap Xv2.1 84,052 0,573 ' Vugt V1.1 78,42 0,1325 | 0,1375 | 0,3025 | 0,485
XV2.2 87,16 0,758 Vugt V1.2 68,64 | 01325 | 0714 | 0335 | 0,055
Xv23 | 81,239 1,244 Vugt V1.3 72,63 | 0,1375 | 0,0975 | 0,270 |0,0225
KV24 | 84216 1,567 Vuot V14 71,82 | 0,120 | 0,100 | 0,1525 |0,1875
Vi1 | 878 0,245 Dat Nubcmua | V15 | 6426 | 01325 | 0,045 | 0,270 | 0,105
W12 | 8754 | 0676 Vuot pHthdp | v21 | 67,87 | 01025 | 0,055 | 1,740 |0,1375
XV13 | 90866 | 1472 Vot V22 7274 | 01225 | 0,1025 | 0,485 | 0,120
Ngeman LA | 92126 | 115 Vuigt V23 | 7024 | 01025 | 0060 | 02375 |0,0225
X2 8T | 0403 Vugt V24 | 7499 | 01325 | 0,0475 | 0270 | 0,105
XV22 86,286 0,654 Vugt V2.5 73,50 0,125 | 0,010 | 1,1625 |0,0875
X23 81,722 0,522 Vugt V1.1 81,11 1,5025 | 1,3825 | 5,8875 |5,0125
— x24 87,12 0838 Yugt V1.2 80,30 1,770 | 1,6625 | 6,4825 | 5195
Nf‘?“,"et’: o o ’ V13 7171 | 1345 | 1340 | 57725 |0,7825
so véi xi, lugng voi la 30% so véi lugng cao lanh va lugng NuGc min V15 65,44 06525 | 04725 | 1,3925 |0,9475
xut chi bang 5% lugng cao lanh dat yéu cau v6i mau nudc ) V2.1 67,74 1,490 | 1,0775 | 52925 |4,6325
mat theg QgVN 9?:2908/I‘3TNMT: TUc'mg7tL'r nhu véi 'ErUc:{‘ng V22 75,07 0,680 | 0,800 | 1,360 |43025
khéng hiéu qua. V2.4 7130 | 059 | 0,685 | 1525 | 1,19
3.3.2. Két qua ddnh gid ndng cé dinh xir ly phét pho V2.5 66,61 | 04775 | 0,225 | 0,255 |0,0225
ctia san phd@m déng rdn theo théi gian Bang 7. Két qud ham lugng phét phat trong mau X déng rén sau 7, 14, 21,28
Cac mau sau dong réan duoc dé kho tu nhién it nhat 28 ngay ngam
ngay sau do6 ,CTU'QC d(?m di ngam trgng ‘céc n’\c“)i trtxdng“nt’féf Khéi Ham lugng P (mg/1)
njl,ra’trung tinh, nuéc mua pH.thap‘) va nUc?c mﬂan ,le t{ lé o Miu | Iuong saun ngay ngam
ran:léng la 1:2 dugc loc dung dich va dem di phan tich ham Méi truong a A
lugng phét phét sau 7 ngay, 14 ngay, 21 ngay, 28 ngay. Mdi gach vienvat) 7 | 14 | 21 28
1an hat 50ml mau dé dem di phan tich. ligu | ngay | ngay | ngay | ngay
Cac méau sau khi dugc xtt ly dem do xac dinh ham lugng ) X171 | 9031 [0570 | 1,190 | 2,8975 | 2,6825
phét phéat nhém nghién ciu thu dugc két qua nhu bang iﬂrﬂgc r::;r; X1.2 92,10 [1,5825| 2,070 | 2,1025 | 1,905
6+8. ? X13 | 9250 |23675] 2,270 | 2385 | 2,400
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X1.1 86,13 | 1,830 |1,2125| 2,2525 | 2,120 0,3mg/| (dat theo QCVN 08:2015/BTNMT) [7], con trong moi
Nudemua [0 g3 00 17675 17725 | 2235 | 2385 | tMOng nuoc bien thi ty I€ V2.5 dugc xem la hiéu qua hon
pH thap ca. Diéu nay rat quan trong trong viéc nghién ctu st dung
X13 | 9215 |24175|1,5425| 20875 | 18075 |  san phdm doéng rén trong xdy dung cac cong trinh & cac
X1.1 87,35 |[1,2175(1,7075| 1,4925 | 1,3275 moi trudng khac nhau.

Nudc mdn X1.2 90,36 [2,5675|1,6575| 2,120 1,890 4. KET LUAN

X1.3 93,13 | 2,965 | 3,570 | 7,260 | 5,375 Cudng dé nén: mau phdi tron xi, xat, voi, cao lanh la cao
Bang 8. Két qua ham lugng phét phét trong mau XV dong ran sau 7, 14, nhat.

21,28 ngay ngam Qua trinh déng ran xut ly c6 dinh phét pho thich hgp
nhat la s dung cao lanh, véi.

Khéi Ham lugng P (mg/1) e . I
; T Mau ddéng ran véi cdc ti 1é toi uu nhat nhu & mau V1.5,
Mau | lugng sau n ngay ngam V2.4va V25

gach |viénvat| - 14 21 28

Mai truéng

liu . : . : Khi tién hanh san xudt san pham trong thuc té uu tién
~ | hgay |ngay | ngay | ngay st dung mau phdi tron xi, cao lanh, voi véi ti [é nhu mau

XV1.1 | 91,72 |0,6025| 0,500 | 0,45 | 0,4025 V1.5 va V2.5 vi vlia c6 cudng dé nén cao va kha nang c6

Xv1.2 | 83,19 | 0715 | 0450 | 06825 | 07325 | dinh phét phola téi uu nhat.

XV13 | 89,25 | 0,715 |0,9175] 13,4075 | 7,9375 Nghién ctu cé dinh phét pho trong xi thai la c6 hiéu

. qua, diéu nay c6 y nghia quan trong trong dinh hudng san
Nudc mua X4 | 97,75 10,5075106325| 2055 | 179 xudt vat lieu khong nung khong gay 6 nhiém méi trudng
trungtinh | Xv2.1 | 8345 | 055 |04525] 0,550 | 0500 |  thycap.

XV2.2 | 8035 | 0,665 |0,6175| 09975 | 1,7225
XV23 | 8211 | 0,61 |0,6825| 1310 | 2,665

XV2.4 | 86,73 |1,5675| 1.410 | 1,095 1,475 TAI I_IEU THAM KHAO
V1.1 | 9145 | 24 | 0220 | 03025 | 0,8475 [1]. Trdn Anh Tén, Nquyén Son Tung, 2019. Gidi phdp st dung xi thdi tir hoat
XV1.2 | 87,18 0,7975] 0,220 | 0,500 | 0,600 ddng san xudt Phét pho Vang. Tap chi dién i Cong nghiép Mi trutng-
XV13 | 91,81 [0,1775(0,8975| 1,145 | 1,1275 [2]. Ct Khdc Tra, Lé van Hai Chau. Bai gidng Vat liéu xdy dung.
Nuée mua Y14 | 9434 | 7.16 |0,8475| 1,790 | 2450 [3]. Huyén Bao Khanh, Tinh Lao Cai, 2007. Bdo cdo hién trang va gidi phdp vé
pH thép 21 | 8221 | 0375 | 0530 | 0915 | 15575 ¢dng tdc bdo vé méi trudng Khu cong nghiép Tdng Loong.

[4]. TCVN 6202: 2008 (1S0 6878 : 2004).
[5]. TCVN 6355-4: 2009.

[6]. TCVN 6477 -2011, Gach bé tong.
[7]. QCVN 08-MT:2015/BTNMT

XV2.2 | 89,73 | 1,26 | 1,050 | 0,8475 | 0,980
XV23 | 8550 |2,8625| 1,165 | 1,4925 | 1,675
XV2.4 | 8788 | 3,39 |1,2275| 1955 | 13775
XV1.1 | 89,64 [0,5075|0385| 1475 | 04175
XV1.2 | 83,69 [0,5075/0,3025| 0,4025 | 1410
XV13 | 93,76 [0,9225|0,2375| 2,7975 | 0,650
XV1.4 | 96,78 |0,8375| 0,335 | 1,4925 | 1,855

Nudc man
XV2.1 | 8267 | 031 (03625 045 | 0,7975
XV2.2 | 82,12 |2,3025|2270 | 0535 | 1,625
XV2.3 | 8393 | 3,525 |3,805 | 3,8875 | 3,6725
XV2.4 | 90,06 |3,2275| 3,545 | 19725 | 1,7575
Nhan xét:

Méi trudng nudc va thdi gian ngam mau la hai yéu t6
anh hudng téi kha nang phat tan cta phét phat tir mau vao
mdi trudng. Theo thai gian thi luong phét phat tir mau dira
moi trudng tang va sau d6 8n dinh theo thdi gian. Cac két
qua cho thay qua trinh déng ran xt ly c6 dinh phot phat
thich hgp nhat 1a st dung cao lanh, véi. Trong méi trudng
nudc mua trung tinh, mua pH thap thi mau V1.5 (ty lé cao
lanh/xi la 20%, véi/cao lanh la 60%) déu dat kha nang cé
dinh cao nhat, ham lugng phét phat tan déu thap hon
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