CONG NGHE

PHAN TiCH MOT SO CHi TIEU DANH GIA CHAT LUONG
NUGC BE BGI TREN DIA BAN THANH PHO HA NOI

ANALYSIS AND ASSESSMENT OF SWIMMING POOL WATER IN HANOI

TOM TAT

Tinh trang 6 nhiém nudc bé boi ngay cang tang va diéu nay anh hudng dén
dai song con ngudi, doi héi can co phuong phap xt Iy hitu hiéu. Trong bai nghién
ctu nay, chiing t6i phan tich ham lugng cac chdt trong nudc bé bai 6 Ha Noi theo
tiéu chuan Viét Nam. Céc chi tiéu dugc phan tich va danh gia gdm: d6 pH, ham
lugng Amoni, Clorua, Clo du, Florua, sat tong, d6 cting, chi s6 Pemanganat.

Tir khéa: Nucc bé bai, phdn tich, Ha Noi.

ABSTRACT

Pollution of swimming pool water is increasing and this affects human life,
requiring effective treatment. In this paper, we analyze the content of
substances in swimming pool water according to Vietnam standards in Ha Noi
city. Water quality index as pH, Ammonium, Chloride, Residual Chlorine,
Fluoride, Total Iron, Hardness, Permanganate has been analyzed and avaluated.

Keywords: Swimming pool water, analyze, Ha Noi.
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1.PAT VAN BE

Van dé nghién ctu, phan tich ham lugng cac chéat trong
nudc dac biét dugc quan tdm nhiéu & cac linh vuc phan
tich nuéc séng, ao, hé... hay nudc uéng dong chai, nhung
ham lugng cac chat trong nuéc bé bai chua dugc quan tadm
nhiéu. Mot s6 nghién clu vé nudc bé baoi & Tra Vinh cho
thdy 100% hé bai khoéng dat tiéu chudn vé du lugng clo,
20% ho khéng dat tiéu chudn vé pH va céc gia tri do duc,
mau sac, mui vi, ham lugng amoni, d6 cing) [1]. Mét s6
nghién ctiu vé nudc bé bai  Thanh Phd H6 Chi Minh véi 84
mau cho thdy 100% h6 khéng dat tiéu chudn vé nhiét d6 va
Clo du trong nuéc, 71 - 77% ho vi pham chi tiéu pH, 29 -
35% hé c6 néng dé Cloramin cao hon 0,2ppm, 82 - 100%
hé nhiém vi sinh vao tha 7 va ch nhat [2]. Trén thé gidi,
cac cong bo ctia nhom tac gia Courage K.S. Saba va cong
su, nhém tac gia Daniela Dirtu va cdng su cling cho két qua
c6 su vugt qua gidi han cla mot s6 chi tiéu trong nuéc bé
bai [3,4]. Nhin chung cac cong bé vé phan tich chat lugng
nudc bé boi & Viet Nam chua nhiéu. Trong khi Ha Néi 1a thu
doé clia ca nudc vai s6 lugng bé bai I6n va sé lugng dan cu
doéng duc véi nhu cau boi 16i, dac biét la nhu cau boi 16i cta
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tré em vao mua la rat I6n. Viéc cong bé céac chi tiéu chat
lugng nudc bé boi la can thiét dé dua ra cac bién phap cai
tao chat lugng nudc bé bai dat tiéu chuin phuc vu nhu ciu
sinh hoat ctia moi ngugi. Vi vay viéc phan tich mot sé chi
tiéu danh gia chat luong nudc bé bai trén dia ban thanh
ph6 Ha Néi la can thiét.
2. THUC NGHIEM
2.1.Lay mau - Bdo quan mau

Mau dugc 18y vao chai nhya PE tai mét s6 bé bai trén
dia ban thanh phé Ha Néi, sau d6 mau dugc mang di bao
quan theo TCVN.

Bang 1. Thong tin mau phan tich

STT Ngay lay mau Ky hiéu mau | Hién trang bé hoi
1 | 13-10-2019 NKT Dang hoat dong
2 | 13-10-2019 TH Dang hoat dong
3 | 14-10-2019 T Dang hoat dong
4 | 14-10-2019 MTT Dang hoat dong
5 | 30-10-2019 DTD Dang hoat dong
6 | 30-10-2019 VB Dang hoat dong
7 | 30-10-2019 KQb Dang hoat dong
8 | 10-11-2019 VH Dang hoat dong
9 | 10-11-2019 BT Dang hoat dong
10 | 10-11-2019 V(B Dang hoat dong

Bang 2. Céch bdo quan mau [5]
Thei gian
Dung ki bao quan
Thanh | tich | V| tGidadé
phancan | théng X nghi trudc Chii thich
- bao A
xacdinh | dung uan khi phan
m) | 9 tich sau khi
bao quan
Tién hanh phan tich
Lam lanh cang nhanh cang t6t
dén giita va nén phan tich
PH 100 1°Cva h ngay tai hién trudng
5C ngay sau khi lay
mau
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Lam lanh Loc tai noi ldy mau
NH, 200 der: i 1thing trudc khi bdo quan
20°C
Luu gilf mau & noi
t0i. Phép phan tich
can phai dugc tién
Clo du 500 5 phat hanh ngay tai hién
trudng, trong vong
5 min, sau khi lay
mau
Axit héa
véi
Sattongsd | 100 | HNO,dén 1thang
pHtU 1
dén2
Lam
Chiso dong .
permangan 500 lanh dén 1thing
-20°C
Axit héa (othé df " 48,h,
X ax nhung can chi y
) mau dén . A
Canxi 100 H1-2 1thdng nhitng mau c6 do
P dan caohon 70
véi HNO, ms/m)
Clorua 100 1thdng
Florua 200 1thdng

2.2. Xac dinh pH:(theo tiéu chuan TCVN 6492: 1999) [6]
Po pH bdng may: chuidn héa may, ria dién cuc bang

nudc va bang mau réi nhing dién cuc vao trong mau, lac

nhe dung dich va ghi gia tri pH khi khong khuay.

2.3. Xac dinh ham lugng Clo du (theo tiéu chuin

SMEWW 4500Cl) [7]

Lay 50ml dung dich mdu cho vao binh tam giac. Thém
1ml CH;COOH 15%. Sau d6 thém khodng 1g Kl du. D& trong
béng t6i 5 phut réi thém 3 giot chi thi hé tinh bot 1% thi
dung dich c6 mau xanh tim.

Tién hanh chudn d6 bang Na,S,0; dén khi dung dich
mat mau xanh tim.

2.4. Xac dinh ham lugng sét téng sé (theo tiéu chuan
TCVN 6177- 1996) [8]

Cho 50ml mau da axit hoa vao c6c c6 moé 100ml thém
5ml HNO; va 5ml HCl, lam néng téi 70 - 80°C cho téi khi hoa
tan hoan toan. Sau 30 phut, thém 1ml H,SO, va lam bay hai
dung dich téi khi xuat hién khéi SO, mau trdng. Tranh dun
can. Lam ngudi téi nhiét do phong va thém 20ml nudc,
chuyén sang binh dinh mic 100ml va d6 nudc dén vach.
Thém 1ml Hidroxylamoni Clorua va tréon ky. Thém 2ml
dung dich dém axetat va chinh pH 3,5 - 5,5, t6t nhat la 4,5.
Thém 2ml dung dich 1.10- phenantrolin vao dung dich va
dé & ché téi trong khodng 15 phut.

Do d6 hdp thu cla dung bang médy do quang vGi
A =510nm dung nudc trong cuvet so sanh.

2.5. Xac dinh chi sé6 Pemanganat (theo tiéu chuan TCVN
6186:1996) [9]

Dung pipet ldy 25ml dung dich mau cho vao 6ng
nghiém. Thém 5ml axit sunfuric va trén bang cach xoay nhe
6ng nghiém. Bat 6ng nghiém trong néi cach thay va dun
trong 10 phut. Thém 5ml dung dich chuén kali Pemanganat
va bat dau bam gid. Sau 10 phuat, thém 5ml dung dich
chuén Natri Oxalat va dgi dén khi dung dich trg nén khéng
mau. Chudn d6 khi con néng véi dung dich chuan Kali
Pemanganat t&i mau héng nhat bén trong khoang 30 giay.

Chuén d6 lai Kali Pemanganat (hiéu chinh néng dé): Hut
10ml H,C,0, 0,1N cho vao binh dinh mdc 100ml roi dinh
muc t&i vach. Hat 10ml H,C,0, da dinh muc cho vao binh
tam giac, thém 2ml H,SO, réi dun néng. Chuin d6 bang
Kali Pemanganat.

2.6. Xac dinh dé ciing trong nudc (theo tiéu chuan TCVN
6224:1996) [10]

Dung pipet ldy 50,0ml dung dich mdu vao binh nén
dung tich 250ml. Thém 4ml dung dich dém va 3 giot chi thi
modan den 11. Dung dich phdi c6 pH 10,0 + 0,1 va phai c6
mau dé hoac tim.

Tién hanh chuin d6 ngay bang dung dich EDTA tu
burét déng thoi khudy trong khi ldc déu. Chudn dé nhanh
lic dau va cham dan khi gan dén cudi. Tiép tuc thém dung
dich EDTA khi mau ctia dung dich bt dau chuyén tor mau
dé hodc tim sang mau xanh. Diém cudi chudn d6 1a luc énh
dd cudi cung cling bién mat trong 30s

2.7. Xac dinh ham lugng Clorua (theo tiéu chuan TCVN
6194:1996) [11]

Dung pipet lay 5ml phan mau thi. Thém 0,2ml dung
dich chi thi kali cromat (1 - 3 giot). Chudn dé dung dich
bang cach thém ting giot dung dich bac nitrat 0,02N cho
dén khi mau cda dung dich chém chuyén thanh mau nau
hoi dé.

Sau khi thém mot giot dung dich Natri Clorua thi mau
phai bién mat.

2.8. Xac dinh ham lugng Florua (theo tiéu chuan
SMEWW 4500- F) [12]

Lay 25ml dung dich mau cho vao céc thuy tinh
100ml. Hat 5ml thudc thi zirconyl - spands cho vao céc
thay tinh 100 ml & trén, lac déu.

Chd thai gian 6n dinh mau 1a 10 phat, sau d6 dem di do
quang trén mdy UV - Vis véi budc song 570nm.

2.9. Xac dinh ham lugng Amoni (theo tiéu chuan
SMEWW 4500 - NH; C) [13]

Hat 50ml mau vao 6ng pha mau cé danh s6 thua tu
tuong Ung. Chuyén éng pha miu vao vi tri trong hé
chung cat va chudn dé, cai dat cac diéu kién chung cat va
chudn d6: thé tich NaOH 30% la 40ml; thé tich H,BO, 4% la
25ml; thé tich nudc 1a 25ml, H,50, chudn dé néng doé
0,02N. Tién hanh chuan d6, két thuc qua trinh, ghi thé tich
H,SO, tiéu tén.
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua xac dinh pH

Ké&t qua xac dinh pH clia cac mau nudc bé bai dugc thé
hién & bang 3.

Bang 3. Két qua xac dinh pH

STT 1 2 3 4|5 6 7 8 |9 (10

Kihiéumau | NKT | TH | TTT |MTT| DTD | VB | KQP | VH | BT |V(B

pH 723 (723|717 (723|738 (6,79 7,28 7,89 849 6,06

Gidi han
chophép | pat | Pat | Dat | Pat | Dat | Dat | Pat | Dat | Dat | Dat
(610-815)

Nhan xét: B6i chiéu véi Thong tu s6 14/2014/TT-
BVHTTDL cho thay pH cla tat c& cdc mau nudc tai bé boi
trén dia ban thanh phé Ha No6i déu dat chi tiéu, ndm trong
khoang 6,0 - 8,5

3.2. Két qua xac dinh ham lugng Clo du
12 11.36

10

8.52
g 711
6 426 426 426
4 *34 2
0

NKT TH TIT MTT BT VB KQP VH BT VCB

Clo du mg/1

2

Tén mau

Hinh 1. Biéu d6 thé hién két qué xac dinh ham lugng Clo du trong mau nudc
bé boi

Nhan xét: T hinh 1 cho thay da s6 cac bé bai trén dia ban
Ha Noi déu c6 néng dé Clo du cao nhu: mau TH (11,36mg/l)
hay mau TTT (8,52mg/l). M6t s6 bé boi nhu MTT va BT thi
ham lugng Clo nho hon gidi han phat hién (MTT, BT).
3.3. Két qua xac dinh ham lugng st tdng sé

0.035
0.03 0 0270027 0.027 ) 115 0.027 0,026 g 0,024 0.025
“© 0.025
@ 0.02
20,015
i 0.01
£ 0.005
= 0
£ NKT TH TTT MTT BTP VB KQP VH BT VCB

Tén mau

Hinh 2. Bi€u d6 thé hién két qua xac dinh ham lugng sat tdng s6 trong mau
nudc bé boi

Nhan xét: D8i chiéu v6i TCVN 6177- 1996 cho thay ham
lugng st téng s6 trong mau nudc bé bai trén dia ban Ha
No6i déu kha thap va dat chi tiéu nam trong khoang dudi
0,5mg/l.
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3.4. Két qua xac dinh chi sé6 Pemanganat

0.05 0.046
B 0039 03¢ %% 0037 0,037 0.037
=001 0036 %7 0.036 3 370,036 0.036
5003
5
£ 0.02
= 0,01
9]
0

NKT TH TTT MIT bTb VB KQD VH BT VCB
Tén mau

Hinh 3. Biéu d6 thé hién két qua xac dinh chi s6 Pemanganat trong mau
nudc bé boi

Nhan xét: D&i chiéu véi TCVN 6186:1996 thi chi s6
Pemanganat trong mau nudc bé boi trén dia ban Ha Noi
déu kha thap va dat chi tiéu gisi han cho phép duéi 4mg/I.
3.5. Két qua xac dinh d6 ciing

2000
1640

50 3
1500 T 1312

1068
1000
540
392 37 6
’ I I 176
0 i

NKT TH TIT MTT BT VB KQP VH BT VCB

Do cing

N
=
=

Tén méu

Hinh 4. Bi€u do thé hién két qua xdc dinh dd cting trong mau nudc bé boi

Nhan xét: Dua vao biéu d6 két qua cho thdy do6 cing
trong mau nudc & cac bé boi da s6 kha 1a kha cao. Cao nhat
nhu mau TH véi 1640mg/l hoac 1312mg/I cia mau VH con
thap nhat ciing chi dat 176mg/l cia mau BT. Viéc dé ciing
c6 su chénh léch kha I6n ciing phu thudc vao cac yéu té
nhu: thai diém 1dy mau, quy trinh xt Iy cta bé bai hodc
nguén cung cap nudc,...
3.6. Két qua xac dinh ham lugng clorua

3000 27122

1000 667.4 512 585
= 24 ~ 3
500 269.8 I 1361138 3124 326.6

28.4
¢ | - m I n ® n
NKT TH TIT MTT PTP VB KQb VH BT VCB
Tén mau

Ham lugng Clorua

Hinh 5. Biéu d6 thé hién két qua xéc dinh ham lugng Clorua trong mau nudc
bé boi

Nhan xét: TU biéu d6é trén c6 thé nhin ra mau DT dang
cho ham lugng Clorua cao nhat véi 2712,2mg/l nhung thap
nhat chi dat 28,4mg/I ctia mau BT. TU d6 cho thay su chénh
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léch ham lugng Clorua trong mau nudc giiia cac bé boi trén
dia ban Ha Noi dang la rat khac biét.
3.7. Két qua xac dinh ham lugng florua

0.6

0.5
0.4 0-36?

0.486

0.316 0.316

03 023 0.214
0.2 0.146 0.129
¥i
0.1 0.078 I 0.06
] ] m

NKT TH TIT MTT PTP VB KQP VH BT VCB
Tén mau

Hma lugng Florua

Hinh 6. Bi€u d thé hién két qua xac dinh ham luong Florua trong mau nudc
bé boi

Nhan xét: T hinh 6 cho thdy mau NKT dang dan dau véi
ham lugng Flo cao nhat 1a 0,486mg/l, ngugc lai la ham
lugng Flo 0,06mg/l thap nhat ciia mau MTT. Qua dé thé
hién rdng ham lugng Florua trong mau nudc bé bai trén dia
ban Ha Néi giao dong ti khoang 0,05 - 0,5mg/I.
3.8. Két qua xac dinh ham lugng NH,*- N

0.246

=
L

0.1
T —— o
0.05 0.033 0-042 0.039 0,034 0.026 0.032 0.03 0.023

nlﬂﬂll!il m

NKT TH TTT MIT PT® VB KQP VH BT V(B

Ham luong NH4+

Tén mau

Hinh 7. Biéu d6 thé hién két qua xac dinh ham lugng NH,"™- N trong mau
nudc bé boi

Nhan xét: T hinh 7 cho thay ham lugng NH,*- N & cac
mau dang dao dong trong khoang tir 0,026mg/l mau VB
dén 0,056mg/l mau NKT. Tuy nhién mau BT lai cho ham
lugng NH,*- N 0,246mg/I cao han han caéc mau con lai.
4. KET LUAN

Bai bao da phan tich dugc céc chi tiéu co ban dé danh
gia chat lugng nudc mot s6 bé boi trén dia ban thanh phé
Ha Néi. Cac chi tiéu nhu d6 pH, chi s6 Pemanganat va ham
lugng Sat téng déu nam trong giGi han cho phép theo
TCVN; Con d6i vé6i cac chi tiéu nhu ham lugng Clorua, Clo
du, d6 cliing, ham lugng Florua, ham lugng Amoni da cho ra
két qua xac dinh ham lugng nhung chua cé gidi han quy
dinh nén chua c6 du ca s& dé danh gia. Diéu nay la do chua
¢6 tiéu chuan chinh thic vé gigi han cho phép cla cac chi
tiéu trén déi véi chat lugng nudc hé boi, diéu nay gay khé
khan trong viéc kiém tra danh gia chat lugng nudc tai cac
hé boi.
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