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TiNH TOAN, THIET KE VA CHE TAO MAY HAN DIEU KHIEN SO

RESEARCH DESIGN AND MANUFACTURE CONTROL DIGITAL WELDING MACHINE

TOM TAT

(dng nghé han CNC dang phat trién manh mé trong ddi sdng hién nay dé
dap tng nhu cdu vé sir dung cong nghé trong gia cong. Trong nghién c(fu nay,
may han C(NC da dugc nghién ciiu, thiét ké va ché tao thanh cong. May han CNC
€0 thé han dugc cac bién dang tir don gian dén phiic tap va ¢6 o chinh xac cao
dam béo yéu cdu ky thudt vé han. Chi tiét cd thé thuc hién han trén méy véi kich
thudc khdng qua 140mm. Dién ap c6 thé diéu chinh tly theo vat liéu cdu thanh
chi tiét. Trong qua trinh van hanh van con xuat hién sai s6, mot so bién dang han
gap khé khan trong qua trinh 1ap trinh cu Iénh. Nhém dang nghién ctiu va phét
trién tiép dé khac phuc cac nhugc diém dé may c6 thé hoat dong hiéu qua nhat.

Tirkhéa: Cong nghé han, mdy han CNG, co khi.

ABSTRACT

(NC welding technology is developing strongly in today's life to meet the
needs of using technology in machining. In this research, C(NC welding machines
have been successfully researched, designed and manufactured. (NC welding
machines can weld profiles from simple to complex and have high accuracy to
ensure welding technical requirements. Details can be welded on machines with
dimensions not exceeding 140mm. The voltage can be customized depending on
the component material. During the operation, there are still errors, some
welding profiles have difficulty in the process of programming instructions. The
team is continuing to research and develop to overcome the disadvantages so
that the machine can operate most effectively.

Kywords: Welding technology, CNC welding machine, mechanical.
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1. GIGI THIEU

Ngay nay cung vdéi su phat trién clia nén cong nghiép
trong nudc hudng t6i cudc cdch mang cong nghiép 4.0 cac
nganh ki thuat rat can thiét véi cuéc séng. Trong dé, han la
mot trong nhirng khoi nganh cong nghiép ndng, né rat can
thiét cho cac khéi nganh 6 té, tau thay.

Cac doanh nghiép dang dat ra rat nhiéu tiéu chi trong
qua trinh san xuat hay nhiing céng nghé dugc ap dung
trong cac nha may, xi nghiép. Trong khi dé viéc st dung
thg tha cong dang dugc phd bién do gia thanh ré nhung
tay nghé clia thg & muc bac cao mdi cho ra dugc sadn pham
chat lugng. Ngoai ra con mét sé lua chon hién dai va tién
Igi hon la nhiing céanh tay robot han nhung gia thanh dau
tu lai rat cao dan dén cac doanh nghiép nho khé khan
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trong viéc dau tu. May han CNC dang phat trién va dugc
san xudt ngay cang nhiéu tai Viét Nam tuy vay van can
nhiéu lan cdi ti€n masi c6 thé hoat dong 6n dinh, tao ra
dugc san pham chat lugng.

CNC viét tit cho Computer Numerical Control (diéu khién
s6 bang may tinh) - dé cap dén viéc diéu khién bang may
tinh cac may moc khac v6i muc dich san xuat (c6 tinh 1ap
lai) cdc bo phan kim khi (hay cac vat liéu khac) phuc tap,
bang cach s dung cac chuong trinh viét bang ky hiéu
chuyén biét theo tiéu chuan EIA-274-D, thudng goi ma G.
CNC dugc phéat trién cudi thap nién 1940 dau thap nién
1950 & trong phong thi nghiém Servomechanism cla
trugng MIT [1].

Su xudt hién ctia cac may CNC da nhanh chéng thay ddi
viéc san xuat cong nghiép. Cac dudng cong dugc thuc hién
dé dang nhu dudng thang, cac ciu tric phuc tap 3 chiéu
cing dé dang thuc hién, va mét lugng 16n céc thao tac do
con ngudi thuc hién dugc gidm thiéu. Viéc gia tang tu déng
héa trong qua trinh san xuat véi may CNC tao nén sy phat
trién dang ké vé chinh xac va chat lugng. Ngoai ra con cho
phép linh hoat trong thao tac cac sdn phdm va thai gian
can thiét cho thay ddi may moc dé€ san xuat cac linh kién
khac [1].

>

Hinh 1. Cac chi tiét c6 bién dang méi han phiic tap [2]

Trong moi trudng san xuat, mot loat cdc may CNC két
hop thanh mét t6 hop, goi la cell, d€ c6 thé lam nhiéu thao
tac trén mot bd phan. May CNC ngay nay dugc diéu khién
truc ti€p tU cac ban vé do phan mém CAM, vi thé mét bod
phan hay 13p rap c6 thé truc tiép tu thiét ké sang san xuéat
ma khéng can cac ban vé in cla tung chi tiét. C6 thé noi
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CNC la cac phan doan cuta cac hé thong robot céng nghiép,
tlic 1a chuing dugc thiét ké dé thuc hién nhiéu thao tac san

xudt (trong tam gidi han) [1].

Hién nay, may han CNC da va dang dugc nhiéu céng ty
cd khi va cac té chiic nghién ctiu va phat trién dé iing dung
rong rai trong san xuat, nang cao nang suat lao dong, giam
thiéu nhan cong tiét kiém chi phi san xuét. So vai con ngudi
thi may han CNC ciing c6 thé han dugc cadc méi han phuc

tap ma van dam bao dugc yéu cau ky thuat (hinh 1).
2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Phuong phap nghién citu ly thuyét

Tim hiéu cac may mdc thiét bi cé lién quan dén nghién

ctru; Nghién ctu trén cac linh vuc cac may tu dong.

Nghién ctu loai mdy CNC 5 truc, mdy han ty déng, ban

ty dong.

Ung dung cac phan mém thiét két, mé phdéng nhu

Inventor, Autocad, phan mém diéu khién March 3,...

2.2. Phuong phap nghién ctiu thiét ké va ché tao phan

co khi

S dung cac phan mém thiét ké: Inventor, Autocad dé

thuc hién:
- Thiét ké mo hinh may 2D, 3D.
- Hiéu chinh, chinh stra thiét k&€ mé hinh.
- Phan tich, kiém tra va mé phéng.

Cac chi tiét may dugc gia cong trén cadc may cat got
truyén théng, mét s chi tiét khoé va yéu cau do chinh xac

cao dugc gia cong trén mdy phay CNC 3 truc.

2.3. Phuong phap nghién cuu thiét ké hé thong diéu khién
- Phan tich céc chuyén dong clia may, cac cd cau chap

hanh.

- Xay dung so d& mach dién, mach diéu khién cho may
han diéu khién s6, sau d6 tién hanh tinh toan Iua chon céac
thanh phan ctia hé théng: Bo mach ch March 3; 5 driver
diéu khién déng co; 5 dong ca step; 1 Nguén té ong 24V

20A; 6 cong tac hanh trinh.
2.4. Phuong phap nghién ctiu thuc nghiém

Ché tao, 1ap ghép cac chi tiét may thanh mé hinh hoan
thién sau do ti€n hanh gia cong han thuc té€ va ghi nhan cac

néi dung sau:
- Chat lugng va thdm mi cGa méi han.
- D06 chinh xac clia may.
- Do tron tru clia cac chuyén déng quay trén cac truc.
- Do tin cay cla cadc cdm bién hanh trinh.

- Tinh 6n dinh trong qua trinh han (khéng bén tée kim

loai, h6 quang déu,...)
3. QUY TRINH THIET KE CHE TAO
3.1. Thiét ké ché tao hé théng co khi
3.1.1. Tinh todn chon bé vit me, déng co
Cac yéu t6 dau vao:
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- Kich thudc chi tiét han: 10mm - 140mm

- Bé mét c6 thé han dugc: mat phdng, mat cong.

- Phuong phap han: Han mig khéng c6 khi bao vé, han
mig co khi bao vé.

- Pién 4p dau vao: dong dién xoay chiéu 220V.

D& dam bao qua tinh chuyén dong clia may én dinh,
chinh xac va da bén theo tinh toan nén nhom dé tai quyét
dinh lua chon cac ca cau truyén dong:

- Vit me dai 6¢ bi Tr16x5

- Block trugt 20mm va con trugt clng loai riéng véi truc
Z la truc truot dé tiét kiém chi phi.
-G lan SKF.

Chon dbng co: M6 men xodn Ién nhat theo tinh toén
M = 106,7N.mm, lya chon déng co cda hang Sumotor
57x57mm, budc quay 1,80 cho mébi xung cap.

3.1.2. Xdy dung mé hinh va ché tao mdy han diéu
khién sé

Mé hinh may han diéu khién s6 bao gém 5 truc chuyén
déng bao gém 3 truc tao chuyén dong tinh tién va hai truc
tao chuyén déng xoay clla mdé han va ban may. Véi s6
lugng truc nhu trén thi mdy cé kha nang gia cong han theo
cac bién dang phuc tap ma van dam bao do6 chinh xac cling
nhu tinh thdm mi cia méi han.
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Hinh 2. M6 hinh may han diéu khién s

Nhém nghién cdu lua chon phuong phap phay, khoan
dé gia cong cac chi tiét cila may, nhdm dinh hinh va nhém
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tdm dugc sir dung cho ché tao cac chi tiét may. M6 hinh
hoan chinh cdia mdy dugc mé ta trong hinh 3.

Hinh 3. M6 hinh mdy sau khi ldp rép
3.2. Két qua thiét k&, ché tao hé théng diéu khién
3.2.1. Thiét ké so d6 hé théng dién, diéu khién

Sa d6 mach diéu khién ctia hé théng dugc mo ta trong
hinh 4.
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Hinh 4. So d6 mach diéu khién

3.2.2.Tinh todn Iua chon cdc linh kién, thiét bi cia hé
théng diéu khién

- Hé théng diéu khién bao gébm mdy tinh (da cai sdn
phan mém March 3[3]) két néi vi bo mach chal[4] théng
qua hai jack cdm la USB va LPT.

- 5 déng co step két ndi véi 5 driver trung gian [6] tuong
Ung, cac driver két ndi véi main board théng qua cac chan
dugc danh s6 P2 dén P14, P16 va P17.

- Cac cobng tac hanh trinh dugc két noi theo cac chan
P10,11,12,13,15.

- Bat, tdt md han théng qua ra le diéu khién théng qua
cau lénh déng, mé truc chinh M03, M05 trong chuong
trinh.

- Nguén t6 ong téng 24V 20A.
- Téng cbng suat cac phan td trong hé théng khéng
VUot quéa nguodn cap.
3.3. Két qua nghién cifu thuc nghiém
Két qua nghién ctru thir nghiém dugc ghi trong bang 1.
Bang 1. Két qué thuc nghiém

S6 lan thuc hién Két qua Ghi chu
1 Khong thanh cong | Mdi han khong dat yéu cau
2 Khong thanh cong | Mdi han khong dat yéu cau
3 Thanh cong Méi han dat yéu cau
4 Khong thanh cong | Saisd l6n
5 Thanh cong Mai han dat yéu cau

K&t qua thuc nghiém cho thdy, méay han c6 thé tao ra
ma&i han dat tiéu chuén vdi sai s6 0,05mm. Thai gian ga dat
chi tiét va cai dat g6c ngan phu hgp vdi tinh hinh san xuat
thuc té tai cac xudng ca khi. Tuy nhién may con mot s6 han
ché& nhu nhiét lugng tda ra I6n, kim loai ban tée c6 thé gay
tén hai tdi cac chi tiét may 1an can. Mot s6 bién dang qua
phtic tap, nhiéu géc hep may chua thé gia cong dugc.

Nguyén nhan va gidi phap cho cac han ché trén:
Nguyén nhan 1: mé&i han khéng dat yéu cau (r6 khi, ndt,...).
Gidi phap: diéu chinh lai géc nghiéng clia mé han, kiém tra
lai ché d6 han, thao tdc may trong chuong trinh va hiéu
chinh lai theo dung ky thuat han MIG, MAG va vat liéu gia
cong. Kiém tra lai tinh trang cGia hé théng phun khi bao vé,
dam bao khi dat chat luong tét, it tap chat, khi phun déu
quanh mai han. Nguyén nhan 2: sai s6 1&n. Giai phap: diéu
chinh lai cac ga dat chi tiét, hiéu chinh lai géc toa dé may.
Dung déng hé so hiéu chinh lai méi lap cta cac chi tiét
truyén déng.

4, KET LUAN

Nhom tac gia da thuc hién tinh toan, thiét ké va ché tao
thanh céng may han diéu khién s6. May dugc sir dung
trong qua trinh gia cdng cac dudng han thang, han cong va
han tron.

Trén th nghiém cho thdy may da hoat déng nhip
nhang gitia cac chuyén déng clia cac truc. Tuy nhién trong
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khi gia cong may phai st dung dau day han dé thiét lap goc
toa d6 dan dén viéc sai s6 van con nhiéu. Ngoai ra dé co
dugc méi han dat yéu cau van can phai nghién ctu sau hon
vé cac ché do han trén tling vat liéu sir dung.

Cac nghién ctu trong thoi gian tGi sé tién hanh di sau
hon vé dé chinh xac trong gia cdng va ché do han st dung
trén cac vat liéu gia cong dé co thé tao ra dugc san pham
chat luong cao.
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