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NGHIEN CU'U MO PH(’)N(i BIEN DANG VO XE DUA
CONG THU'C 1 BANG PHAN MEM ANSYS

RESEARCH FORMULA 1 RACING CAR FRAME SIMULATION BY ANSYS

TOM TAT

Gidi dua xe cong thiic 11a mot sy kién truyén hinh Ién, thu hdt hang triéu
nguoi hdm mo theo doi trén khap thé gidi. Mdi doi dua hang nam ciing phai tiéu
t6n hang trdm triéu USD d€ nghién ctiu va cho ra doi nhiing ky thut tién tién
nhat cho chiéc xe dua. TP Ha Noi ky két hgp tac va trd thanh don vi dang cai chinh
thiic giai dua cong thic 1vao thang 4-2020, Hop dong giita thanh phd Ha Noi va
Tép doan F1 ¢ thoi han 10 nam. Hai bén cd thé xdc tién viéc gia han vao nam thd
8, di F1 chua qua phd bién tai Viét Nam nhung véi viéc dang cai mt chang dua,
trong tuong lai chdc chdn nguoi ham m sé chd y va quan tam nhiéu hon téi mon
thé thao nay. Tai Viét Nam gan nhu chua ¢ cong trinh nghién ciiu nao vé nhitng
chiéc xe dua cong thiic 1 dugc cdng bo chinh thiic. Vi vay, trong nghién ciu nay,
nhom tdc gid da thiét lap co s6 Iy thuyét, mo phong thanh cong bién dang xe dua
cong thic 1 st dung phan mém md phang ANSYS-CFD mang dén cho ngudi ham
md trong nuéc mot goc nhin sdu hon vé nhiing chiéc xe dua cong thiic.

Tirkhéa: Dua xe, mé phdng, bién dang.

ABSTRACT

Formula 1 racing is a major televised event, attracting millions of fans
around the world. Every year, each racing team has to spend hundreds of
millions of dollars to research and produce the most advanced techniques for
racing cars. Hanoi City has just signed a cooperation agreement and became the
official host of the Formula 1 race in April 2020, The contract between Hanoi city
and F1 Group has a term of 10 years. The two sides can promote the extension to
the 8th year, although F1 is not too popular in Vietnam, but with the hosting of a
race, in the future, fans will surely pay more attention and interest in the sport.
this sport. In Vietnam, almost no research work on Formula 1 racing cars has
been officially published. Therefore, in this study, the authors have established a
theoretical basis, Successfully Simulating the profile of a Formula 1 racing car
using ANSYS-CFD simulation software gives domestic fans a perspective. more
about formula racing cars.
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1. GIGI THIEU

Trong qua trinh 6 té chuyén doéng, su tuong tac cda vo
xe vGi khong khi sinh ra céc luc va mé men anh hudng xau
dén chat lugng van hanh 6 té. Thanh phan tac dong Ién
nhat phai ké dén dé 1a luc cdn khong khi. Luc can khong khi
lam gidm hiéu nang, tdang muc tiéu hao nhién liéu, giam
kha nang bam dusng gady mat an toan dac biét la vai
nhiing xe dua thi diéu nay lai vé cling quan trong.

Hién nay & Viét Nam da xay dung dudng dua F1 theo tiéu
chudn qudc té hita hen ¢6 nhimng gidi dua man nhan. T d6
md& ra mét budc ngoat méi trong nghanh 6 té cia Viét Nam.
Viéc nghién ctru mod phdng cai thién hiéu nang cta xe cling
la mot van dé cap thiét. Xuat phat tir van dé trén nhém tac
gia da tién hanh nghién ctiu mé phong bién dang vo xe dua
F1 bang phan mém Ansys - Fluent vai hy vong tao ra mét co
s& ly thuyét viing chac dé sinh vién, nhiing ngudi méi buéc
chan vao linh vuc nay c6 mét cai nhin téng quan ti d6 c6 thé
nghién ctiu chuyén sau vé cong nghé khung vo va khi dong
hoc than vé 6 t6 Viét Nam.

2. PHUONG PHAP THAO LUAN
2.1. Cac phuong phap nghién ciu khi dong hoc trén
than vé O t6

Hién nay, trong linh vuc khi déng hoc 6 t6 thudng sU
dung hai phuong phdp nghién cldu khi déng hoc 6 t6:
Phuong phap nghién ctu ly thuyét va phuang phép nghién
clu thuc nghiém. Déi vai phuong phap nghién cau ly
thuyét, khé khan trong viéc nghién cdu khi déng hoc than
vO xe nam & muc d6 phuc tap cta bai toan ly thuyét dua
trén phuong trinh Navier - Stokes. K& ca d6i vSi nhilng mé
hinh da dugc don gidn héa, khéi lugng tinh toan can thuc
hién la rat Ién doi hoi phai cé céng cu tin hoc d0 manh ca
vé phan mém va phan cing. Déi véi phuong phap thuc
nghiém su thi€u thén vé co s& vat chat, trang thiét bi thi
nghiém ciing la mét khé khan khéng nhoé déi vai cac nha
khoa hoc.

Nghién ctu thuc nghiém véi cac xe c6 kich thudc thuc
da dugc moét s6 hang san xuat 6 t6 I6n trén thé gidi tién
hanh. Dé&i véi cac co s& gido duc hay vién nghién clu viéc
dau tu xay dung cac phong thi nghiém hién dai giudng nhu
la khéng thé. Ngay nay, trong nghién ciu khi déng hoc
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CONG NGHE

than vo 6 té thudng ap dung ca hai phuong phap ly thuyét
va thuc nghiém. Nghién ctu ly thuyét véi su trg gilp cla
cac phan mén ANSYS dé xay dung cac mé hinh mé phéng
thi nghiém vdi ti I& pht hgp. Phan nghién ctu thuc nghiém
sé lua chon kich thuéc mé hinh, 6ng khi déng va so sanh
danh gia két qua gitra ly thuyét va thuc nghiém dya trén co

s& ly thuyét déng dang va thi nguyén.
2.2. Phuong phéap xac dinh théng sé khi déng hoc

Khi 6 t6 chuyén déng trong méi trudng khong khi, su
tuong tac cda vo xe véi moi trudng sinh ra cac luc va moé
men ¢6 anh hudng xau tdi chat lugng van hanh cla 6 to.
Dong chdy khéng khi tac dung 1én vat mot luc F, dugc phan
tich thanh 2 thanh phan F, (luc can) song song véi phuang

chuyén déng ctia dong khi va F, (Iuc nang) Ia thanh phan

vudng goc vai phucng chuyén dong. Cac luc nay dugc

tinh nhu sau:
F, = C,AZR R
2
F,=CAZ= %)
U.

Hinh 1. G lyc tac dung Ién vt ndm trong dong chdy

Trong doé: F, la luc can; F, la luc nang; C, va G, la cac hé
s6; p - khéi lugng riéng khong khi; U_ - van téc chuyén

doéng (m/s); A la dién tich can chinh dién (m?).

Nhu vay dé giam luc tac déng lén xe can quan tam dén
cac hé s6 C? va C* cac hé s nay phu thudc vao bién dang

hay hinh dang khi déng hoc cua xe.
3. KET QUA THAO LUAN
3.1. Quy tinh mé phéng

3.1.1. Déi tuong mé phéng

Qua qua trinh tim hiéu nhém da Iua chon mau xe RED

BULL RACING RB7

Véi céac kich thugc: dai 4536 (mm); rong 1802 (mm); cao

988 (mm)
3.1.2. Tién hanh thiét Iap cdc théng sé mé phdng
Quy trinh thuc hién bao gom:
1. Xay dung xe cc s& d€ mé phong

2. Xac dinh vung khong gian mé phéng li thuyét, va

thuc té
3. Thuc hién chia lugi tinh toan
4, D3t cac diéu hién tinh toan
5. Thuc hién tinh toan va xuat két qua

Lua chon van t8c dong khi tai diém bt dau thuc hién
mo phdng: van téc cla dong khi tai diém bat dau méo
phéng la 72,2m/s (tuong duong véi 260km/h). Viéc lua

chon van téc nay nham dam bao mét sé muc dich:
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+ Van t6c mé phéng phu hop véi van téc chuyén
dong thuc té cla xe dua cong thiic 1 trong 1 gidi dua xe
cong thuc 1.

+ Van t8c dong khi d0 16n dé tao ra dnh hudng dang ké
cla luc can khi déng tGi chuyén déng cua xe.

3.1.3. Két qua mé phéng

Két qua tinh toan dugc thé hién duéi cac dang sau:

Dang hinh anh: hinh anh phan b6 van téc, ap suat,
duong dong bao quanh voé xe, d6 thi hé s6 C, theo chiéu
doc xe, d6 thi van téc I6p bién cta khéng khi;

S6 liéu dudi dang bang s6: cac luc va moé men theo 3
truc cta hé toa dd x, y, z hé sé can khi dong C, (trong
ANSYS FLUENT, truc toa d6 x song song v&i truc doc cua xe;
truc toa do y la truc thang ding, vudng géc véi mat dudng
nam ngang; truc toa d6 z vudng géc véi mat phang tao bai
truc x va trucy).

Hinh 4. Dudng dong tai mét phang trung tuyén doc vo xe
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Hinh 6. Hé 56 can Cd trén bé mat vo xe

Cac hinh 2, 3, 4, 5 cho thdy trén vo xe ton tai nhiing
vlng ¢6 &p suat duong, nhiing vung 4p suat am va cac
xody thdp 4p. Chinh su chénh ap nay la yéu t6 cc ban dé
tao nén lyc can khi déng.

Hinh anh vé trudng van téc va dudng dong bao quanh
vo xe chi ré6 nhing noi hinh thanh xody thap ap c6 anh
hudng 16n dén luc can khi d6ng. Loai bé dugc hodc giam
kich thuéc cta nhiing vung xody nay dong nghia vai viéc
giam hé sé can C,.

Hinh chi€u bang 3 ciing cho thady su hinh thanh cac
x0ay ¢6 kich thudc kha I6n tai cac vung ti€p giap gilta mat
dau cla xe véi cac thanh bén.

Két qua tinh toan con dugc thé hién dudi dang dé thi
bién thién hé s6 dp suat C, két hop véi trudng ap suat nhu
trén hinh 2. D6 thi nay cho thay su phan bé ap suat doc
theo chiéu dai cla vé xe. C6 thé thay ré, & viing dau xe ap
suat la duong, sau do ap suat hau nhu 1a am trén toan bé
chiéu dai cta vo xe. Pac biét ap suat tré nén rat thap &
cac noi hinh thanh ving. Do hé sé C, chi dugc ldy ra trén
chiéu dai ctia vo xe nén trén hinh khéng thé hién dugc xody
thap ap & sau dudi xe.

3.2. So sanh danh gia
Két qua so sanh cac gia tri nhu trong bang 1.

Bang 1. Két qua so sanh cac gid tri

STT | Dailugngso | Giatricdaly | Giatrichatinh | Danh
sanh thuyét thuc | toan bang phan gia
té mém ansys
1 Hé s6 can 0,2-0,35 0,209 Dat
2 Hé s6 nang -0,2 dén -0,4 -0,348 Dat
4, KET LUAN

Bai bao da néu co s& ly thuyét dé nghién ctu cac thanh
phan luc khi déng luc hoc tac dong Ién than vo 6 t6 xe 6 to
trong qua trinh di chuyén. Danh gia dugc anh hudéng cla
cac bién dang xe dén hé s6 can khong khi. Ung dung phan
mém chuyén dung ANSYS-FLUENT dé mé phéng va tinh
toan dugc hé s6 can C, = 0,209 clia vo xe F1, déi tugng ma
nhom tac gia lua chon la tuang d6i hop ly so véi thong s6
ma cac nha san xudt phuong tién cong bé.

Dbay la mét trong s6 it cac nghién clu vé khi dong luc
hoc than voé 6 to, trudce thuc té nganh cong nghiép san xuat
xe hai tai Viét Nam hién tai cing chi san xuat dugc phan
khung vé theo mau sédn c6 ma chua cé cac coéng trinh
nghién cdu bai ban.
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