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NGHIEN CU'U CHE TAO THIET BI PHAT HIEN NONG O CON

CUA TAI XE LAP TREN XEO TO

RESEARCH AND MANUFACTURING DEVICE TO DETECT DRIVER'S ALCOHOL CONCENTRATION INSTALLED

INACAR

TOM TAT

Bai bdo trinh bay két qua nghién cliu ché tao thiét bi phét hién ndng do lap
trén xe 6 t6. Cach thiic van hanh cia hé thdng duoc thé hién thong qua md hinh
thuc nghiém. Thiét bi st dung cdm bién ndng d6 con MQ3 d€ xac dinh, phat hién
ndng dd con cia tai xé. Mach diéu khién dugc thiét ké dua trén mach Adruino
Uno R3. Khi dp dung két qua dé tai vao thuc té sé gép phan mang dén mot trong
nhiing bién phap an toan trong viéc phong tranh tai nan lién quan dén bi rugu.
Gidi phap nay sé gitip dam bao gidm thiéu tGi da thiét hai khi nong do con clia tai
x€ vuot qua mic cho phép, tang su chti dong khi tham gia giao thong cla tai xé,
trdnh gdy ra nhiing trudng hgp vd cung dau thuong cho cdc gia dinh, cho xa hdi.
Gidi phap nay khong chi dp dung hiéu qua & Viét Nam ma con c6 thé ap dung
trén toan thé gidi.

Tir khéa: M6 hinh cdnh bdo, hé thong cdnh bdo, phdn mém Arduino IDE.

ABSTRACT

This paper presents the results of research and manufacture of a
concentration detection device installed on automobiles. The operation of the
system is shown through experimental model. The device uses the MQ3 alcohol
sensor to determine and detect the driver's alcohol concentration. The control
circuit is designed based on the Adruino Uno R3 circuit. When applying the
research results into practice, it will contribute to one of the safety measures in
preventing accidents related to alcohol. This solution will help minimize damage
when the driver's alcohol concentration exceeds the allowed level, increase the
driver's initiative in traffic, and avoid causing extremely painful cases for the
driver. families, for society. This solution is not only effective in Vietnam but also
worldwide.

Keywords: Alarm model, alarm system, Altium software, Arduino IDE
software.
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1. GIGI THIEU CHUNG

Ngay nay, v&i su phat trién khong ngling clia xa héi thi
cac phuong tién giao théng ciing ngay moét gia ting. O t6
la mot trong nhiing phuong tién phé bién nhat.

DE& dam bao an toan cho ngudi diéu khién phuong tién
va nguci tham gia giao thong, & Viét Nam da cé Quy dinh

Hoang Dinh Diép’, Nguyén Van Céng’,
Nguyén Long Vii', Bui Van Chinh*"

vé cdm udéng rudu bia khi diéu khién phuong tién giao
thong.

Nhém tac gia da lén ké hoach tim hiéu va nghién ctu
gidi phap an toan dé gilp tai xé tranh gay ra nhiing tai nan
khéng dang co lién quan dén vi pham néng dé con.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Nghién ctiu phuong an st dung bo xi ly Adruino

Chip Arduino chiu trach nhiém thu nhan tin hiéu ti cdm
bién, cap tin hiéu dau ra hién thi trén LCD va xuat tin hiéu
bdo ddng ra coi Nguyén ly hoat dong:

Khi ngudi tai xé Ién xe thi cdm bién néng d6 c6n MQ3
cdp tin hiéu vé cho bo xt ly (Arduino) va xuat [én man hinh
hién thi ndbng d6 con cua tai x€ trén xe.

Néu nhu ndng dé con clia tai xé€ qué 0,2mg/| khi tha thi
tin hiéu dugc cap vé bd xur ly va cp Ién man hinh 1 tin hiéu
xuat hién chit “Ban da vi pham néng d6 cén” va cap ngudn
cho coi cdnh bdo.

 —
Arduino
(b xi¥ 1y)
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Ro e 1 kiinh déng
ngit mach dubn

Hinh 1. So d6 nguyén Iy hé thdng thi nghiém

Néu nhu ndng d6 cén cla tai xé dudi 0,2 mg/I khi thé
thi hé théng khéng canh bao.

Uu diém:

- Hé théng ¢6 thé hién thi dugc néng dé con clia tai xé
cO trén xe.

- C6 thé stt dung nguédn déc 1ap hodc st dung ngudn éc
quy cla xe 6 to.
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- Nhé gon va dé lap dat néu mang di lap dat thuc té
trén xe.

Hinh 1 thé hién so d6 bd tri hé théng thir nghiém gém
cac thiét bi chinh sau: bo x{ ly Adruino, coi canh bao, cam
bién, ra le ddng ngat mach dién, coi canh bao, man hinh
hién thi va bd déi nguén.

2.2, Cac boé phan chinh cia mé hinh sit dung bd xir ly
Adruino

2.2.1. Cam bién néng dé cén MQ3

Cam bién dua trén nguyén tic dién tr& thay déi do
C2H;OH bay hai tac dong 1én I16p SnO, phi trong cam bién.
Trong méi truéing cé ndng dd cdn cang cao, dién trd cla
cam bién cang giam.

Hinh 2. Cdm bién nong do con MQ3

2.2.2. Bé xtr ly Adruino

Arduino la mot nén tdng ma ngudn maé dugc st dung
dé xay dung cac ting dung dién tlr tuong tac véi nhau hoac
vGi moi trudng dugc thuan Igi hon. Arduino gidbng nhu mét
may tinh nhd dé ngudi dung c6 thé 1ap trinh va thuc hién
cac dy &n dién td ma khéng can phai cé cac cong cu
chuyén biét dé phuc vu viéc nap code [3].
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Hinh 3. S¢ d6 mach Adruino

Hinh 3 thé hién s¢ @6 mach Arduino bao gém: 1 vi diéu
khién tu déng dién ap dau cuc may phéat dién véi nhiéu linh
kién bé sung giup dé dang lap trinh va c6 thé ma réng vdi
cac mach khac. Mét khia canh quan trong cia Arduino la
céac két néi tieu chuan clia n6, cho phép ngudi dung két ndi
v@i CPU clia bang véi cdc md dun thém vao c6 thé dé dang
chuyén d6i, dugc goi latdm chin. Vai tdm chén truyén
thong véi bang Arduino truc tiép théng qua cac chan khac
nhau, nhung nhiéu tam chan dugc xac dinh dia chi thong
qua mach tich hgp da dan, nhiéu tdm chan c6 thé dugc xép
chéng va s dung dudi dang song song. Arduino chinh
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thuc thudng st dung cac dong chip megaAVR, dac biét la
ATmega8, ATmegal68, ATmega328, ATmegal280 va
ATmega2560. Hau hét cdc mach gom mét bo diéu chinh
tuyén tinh 5V va mét thach anh dao dong 16MHz hoac bd
cdng hudng ceramic trong mot vai bién thé. Mot vi diéu
khién Arduino cling c6 thé dugc 1ap trinh sn véi mét bo tai
chuong trinh méi cho phép don gian la nap chucng trinh
vao bo nhé nhanh, so véi cac thiét bi khac thudng phai can
mot bo nap bén ngoai. Diéu nay giup cho viéc st dung
Arduino dugc truc ti€p hon bang cach cho phép st dung
mot may tinh géc nhu la mot béd nap chuong trinh [3].

B& xU ly st dung con chip Arduino R3 dé xut ly théng tin
cla cac tin hiéu tir cac bé phan dau vao, tur d6 xir ly va phat
tin hiéu cho dau ra dé thuc hién viéc ¢6 canh bao hay
khong.
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Arduino Uno R3

Hinh 4. Mach dién bg xt ly
3. NGHIEN CUU THUC NGHIEM
3.1.So d6 hé théng thi nghiém

Qua trinh tha nghiém danh gia tinh nang ky thuat cla
mo hinh canh bao néng dé con dugc lap trén xe 6 t6

Arduino
(bo xi¥ ly)
I

Hinh 5. So d6 nguyén Iy hé thong thit nghiém

Hé théng thi nghiém dugc thiét ké bao gom bo dbi
nguén, cdm bién séng siéu &m, man hinh hién thi, bd x{ ly,
rd le cdnh béo, khoda dién,. Nguén cap dién 12V sé di qua bo
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d6i nguén xudng con 5V va di vao cac thiét bi s dung
nguén dién 5V nhu man hinh hién thi théng tin, con lai
nhiing chi ti€t khac van st dung nguén 12V. Khi cé vat can
lai gan xe thi khoang cach sé dugc hién thi trén man hinh
lcd.
3.2. So dé bé tri trang thiét bi thir nghiém

Cac thiét bi chinh dugc st dung trong qua trinh thi
nghiém nhu bd d6i nguén, cdm bién néng d6 cé6n MQ3,
man hinh hién thi, bo xt ly, ra le cdnh bao, dén canh bao.
C4c trang thiét bi thir nghiém dugc 13p dat nhu thé hién
trén hinh 6.

o S
Hinh 6. Sa d6 b tri trang thiét bi thi nghiém trén xe 0 to
3.3. Quy trinh thit nghiém

Trong hinh 7 thé hién so d6 mach dién thuc té ché tao
duagc.

LCDwgs
Bln |
L TR Ty Tom
L] LH,.| L]
: R
E Ve
COoM .}
7 e = 11l
— = B -
| MQ
: — e §9 1= 1
s ~ 10REF il Voo
— BESET M0 — @D
— Wi 5 = e
W = A0
o Peresr il I R O SRR IEREEEREER R - -, v o
Va UNGE3 1 MQ-3
& —rr i
— AD ~5 vee
— Al 4 | 10
—a 5 )
— 1
- 1T — Lod
- A5 0RX =
= Afiing Um0 B3
]

Hinh 7. S¢ d6 mach dién thuc té

Khi cdp nguén cho mach: Cap nguén cho mach thi dén
sang & cum nguon trén Arduino UNO R3, Iic nay dén bao
hiéu sé sang cho phép dong dién di qua cum ra le noi vGi
cuc 50 cta may khdi dong. Trén man hinh hién thi muc
néng dé con “AN TOAN” clia tai x& bang 0 - 0,01mg/I, mach
hoat déng

Hinh 8. Mach khi cdp nguén

Khi néng d6 con cla tai xé khéng vuot qua muc quy
dinh cho phép (dudi 0,2mg/I khi thé) bd xtr ly trung tam sé
cho phép dong dién di qua cudn rg le déng thai dén LED
dugc gén trong mach cla hé théng sang lén. Tai xé c6 thé
khai dong dugc xe.

hT e

Hinh 9. Mach khi ndng do con cla tai xé & muic cho phép

Khi néng d6 con cda tai xé€ vugt qua muc quy dinh cho
phép:

Bo xUr ly trung tam sé ngat dong dién dén cuc 50 cla
may khéi dong thong qua ro le, dong thai cdi canh bao sé
kéu va bao hiéu cho tai xé biét da vugt qua mdc néng dé
c6n cho phép.

Véi cach nay tai xé sé khong thé khéi dong xe véi bat ky
cach nao, ngay ca khi tai xé€ c6 nhd ngudi khac khai déng
nhung khi tai xé c6 lam nhu vay thi trong qua trinh l4i xe thi
cam bién sé nhan biét dugc tai x&€ c6 néng d6 cén vugt qua
quy dinh cho phép, hé thong sé lam viéc va khéng cho
phép tai xé diéu khién phuong tién.

S611.2021 e Tap san SINH VIEN NGHIEN CUU KHOA HOC | 129



CONG NGHE

TAI LIEU THAM KHAO

[1]. Nguyén Thanh Bac, Chu Bic Hung, Than Qudc Viét, Pham Viét Thanh, va
Nguyén Tién Han, 2017. Hé thdng dién - dién tir 6 t6 co bdn. Nha xudt ban Khoa
hoc va K§ thuat.

[2]. Pham Quang Huy, 2018. Vi diéu khién va ting dung ARDUINO danh cho
nguoi tur hoc. Nha xudt ban Thanh nién.

[3]. Lé Van Anh, Nguyén Huy Chién, Pham Van Thanh, 2014. Gido trinh ki
thudt bdo duéng va stia chita 0 t6. Khoa Cong nghé 0 to, Trudng Pai hoc Cong
nghiép Ha Noi.

Hinh 10. Mach canh bao lén LCD khi nong do con cla tai x€ vugt qua miic
cho phép
3.4. Két qua thir nghiém

Chi can cap nguon thi hé théng sé hoat dong nén cling
can phai cai thién nguén cung cap dién dé tranh gay lang
phi dién ndng trong qua trinh xe khéi dong

Phuong hudng phat trién cta dé tai la tich hgp thém
cac cdm bién khac, camera dé tang tinh chinh xac khi tai xé
tham gia giao thong cé st dung bia, rugu. Bén canh do, hé
théng c6 thé tich hgp thém hé gui tin nhdn qua dién thoai
thong minh dén gia dinh cta tai xé nham tranh gay ra
nhiing tai nan khéng dang cé lién quan dén bia, rugu.

4, KET LUAN

& Viét Nam, nhing vu tai nan lién quan dén vi pham
noéng dé con hang nam la rat I16n va hién nay ciing da cé
mot s6 cdng trinh nghién cdu, nhiing ché tai x phat danh
cho nhiing tai xé. Tuy nhién van chua c6 giai phap nao la
thuc sy t6i uu dé gidi quyét van dé nay. Can phai nghién
ctru thém vé viéc ting dung tich hgp cac cam bién va xay
dung mét bo xdr ly trung tam phu hogp nham t6i uu hoa.

Pa xay dung thanh céng dugc mé hinh mé phéng dé
xem xét qua trinh van hanh c6 xay ra sai sét gi khong va
dinh huéng Ung dung cho cac dong xe.

Da st dung phuang phap nghién ctu két hop gilira mé
phéng va thuc nghiém, trong d6é nghién cdu moé phdng
thuc hién nghién cdu, viét chuong trinh cho bo xu ly
Arduino bang phan mém Arduino IDE 1.8.12.

Nghién ctu thuc nghiém da thuc hién xay dung mé
hinh mé phéng hoat dong cua thiét bi phat hién néng do
c6n cla tai x€ 13p trén xe 6 t6. K&t qua cta nghién cutu thuc
nghiém dugc st dung dé lam co s& trong viéc hiéu chinh va
dénh gia dé tin cay cia mé hinh mé phong. M6 hinh sau
khi xay dung xong c6 du do tin cay dé dung ti€p tuc nghién
clu cai tién trong tuong lai.
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