CONG NGHE

PHAN TICH, DANH GIA HAM LUGNG MANGAN
TRONG MOI TRUONG KHI XUNG QUANH
BANG PHUGNG PHAP QUANG PHO HAP THU NGUYEN TU

ANALYSIS AND EVALUATION OF MANGANESE CONTENT IN THE AMBIENT GAS ENVIRONMENT

BY ATOMIC ABSORPTION SPECTROSCOPY METHOD

TOM TAT

Mangan (Mn) la mgt nguyén t6 ¢d nhiéu vai tro quan trong. Néu ham lugng
Mn vugt muic cho phép sé dan dén hién tugng ngd ddc, gay rdi loan than kinh, . ..
Do véy, viéc phan tich ham lugng Mangan la rat quan trong. Chiing t6i da nghién
cu, lya chon, khdo sat, phan tich ham lugng Mangan dé danh gia miic do 6
nhiém trong moi trutng.

Tirkhéa: Mangan, phan tich ham lugng Mangan, 6 nhiém khdng khi.

ABSTRACT

Manganese (Mn) is an element with many important roles. If the Mn
content exceeds the allowable limit, it will lead to poisoning, causing
neurological disorders, etc. Therefore, the analysis of Manganese content is very
important. We have researched, selected, surveyed and analyzed the Manganese
content to assess the pollution level in the environment.

Keywords: Manganese, analysis of manganese content, air pollution.
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1.DAT VAN BE

Ngay nay, moi trudng séng clia chiing ta dang bi de doa
nang né do mot sé chat gay 6 nhiém khong khi nhu CO,,
NO,, CO, céc hat bui min, kim loai nang... Trong s6 do,
Mangan 1a mot kim loai ndng lam & nhiém khong khi.
Viét Nam cling nhu trén thé gigi c6 rat it hoac khéng cé
nghién cdiu cu thé nao d€ phan tich ham lugng Mangan cé
trong méi trudng khi xung quanh. Vi vay, viéc phan tich,
danh gid, khdo sat ham lugng Mangan cho mdi trudng
xung quanh |a rat quan trong.
2. THUC NGHIEM
2.1. Dung cu - thiét bi, hoa chat

Hoa chat: HNO, 63%; HNO, 2%; H,0, 30%, dung dich
Mn chu&n 1000ppm.
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Dung cu - thiét bi:

+ May quang phd hdp thu nguyén ti (AAS): Perkin
Element 900F

+ Bép dién, pipet tu dong.

+ C6c¢ thuy tinh, binh dinh mic, binh tam giac.

2.2, X& ly mau

—Dung pank gép gidy loc vao binh non 100ml.

—Rlia sach dau cassette bang mét it nudc cat néu co bui
I6ng va d6 vao cung 1 binh nén phan huy mau.

—Thém 5ml HNO, ddc vao binh phan huy sao cho ngap
gidy loc mau.

—Pun néng cac mau trén bép dén khi thé tich trong
binh phan huy con khoang 1ml.

—Tiép tuc cho thém 3ml HNO, dac vao binh phan huy
dun dén khi con Tml, va dé ngudi & nhiét dd phong, thém
Tml H,0, 30% d€ yén vai phut.

—Nung néng khoang 5 phut dén séi thém vai giot H,0,
cho dén khi dung dich trong suét khéng mau hodc hoi
vang (mau sac phu thudc vao ndng do va chat phan tich c6
mat trong do).

— Chuyén vao binh dinh mdc 50ml va dinh mdc bang
nudc dé-ion

—N&u mau con can thi loc qua gidy loc.

—Thuc hién lam méau trang tuong tu nhu mau thuc, mau
trang khong hut khéng khi.

2.3. Cach tién hanh

a) Cai dat cac thong so thiét bi F-AAS

Budc s6ng: 279,48nm

T6c do dong khi: 2,5 lit/phut

bén Mangan

St dung hén hagp khi: C,H,/khéng khi.

b) Xay dung dudng chuin

TU dung dich Mn?* ndng dd..., ti€én hanh pha cac dung
dich lam viéc theo bang 1.



SCIENCE - TECHNOLOGY

Bang 1. Bang day ndng do tiéu chuan Béng 3. Bang két qua xac dinh dd Iap lai

STT 1 2 3 4 5 6 7 STT | V(D) | Cu(ma/l) | G, SD RSD (%)
V(mL) 0,02 0,05 0,1 0,2 05 0,75 1 2444 0,0428
C(ppm) | 0,02 0,05 0,1 0,2 05 0,75 1 2449 0,045

¢) Phan tich mau 243,7 0,0478
2445 0,0405
2451 0,0404
2448 0,0516
2459 0,0442

Mau sau khi xtt ly, ti€n hanh chay mau & cung diéu kién
muc “Cai dat cac théng s6 thiét bi F-AAS” thu dugc céc gia
tri hap thu quang A, thay vao dudng chuén ta thu dugc két
qua la néng d6 Mangan c6 trong cac mau khi xung quanh
moi trudng lam viéc.

3. KET QUA VA THAO LUAN 2436 0,0483
3.1. Két qua xay dung duéng chuan 246,7 0,0397
Sau khi tién hanh xay dung duong chuén thu dugc két 10 | 2446 0,0508

0,0451 0,004356 9,656
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qud nhu bang 2, hinh 1. Béng 4. Bang két qua xac dinh LOD, LOQ
Bang 2. Bang két qua dudng chuan Mangan V. , C,
STT | y ° C SO | LoD | LO
STT 1 2 | 3 4 5 6 7 (L) | (mg/L) | (mg/m’) | ™ e

C(ppm) | 0,02 | 0,05 | 01 0,2 05 0,75 1,0 1 | 2444 | 0,428 | 0,0088
A 0,0037 10,0084 (0,0176 | 0,0370 | 0,0937 | 0,1388 | 0,1880 2 | 2449 | 0,045 0,0092
09 3 243,7 | 0,0478 | 10,0098
U,z
_ 4 | 2445 | 0,0405 0,0083
ey > 201 | 00 | 00082 1o o0 | 00009 | 00027 |0,0091
\ 2 = (1000 ’ ’ ! !
0.16 R*=09999 6 | 2448 | 00516 | 00105
" 7 | 2459 | 0,0442 0,009
0.12 8 | 243,6 | 0,0483 0,0099
o » 9 | 246,7 | 0,0397 0,008
0.08 10 | 2446 | 0,0508 | 00104
: Tur két qua & bang trén ta co:
0.04 N —Néng dé trung binh ctia mau 1a 0,0092mg/m?3,
. o —Gidi han phét hién ctia phuong phap la 0,0027mg/m?3,
U —Gi6éi han dinh lugng cda phuong phip Ia
0 0.2 0.4 0.6 0.8 l 2 0,0091mg/m>.
Hinh 1. Dudng chudn Mangan b) Két qua xdc dinh dé tdi Idp cia phuong phdp
- Theo tiéu chudn AOAC chi tiéu clia mét dudng chuén Bang 5. Bang két qua xac dinh do tdi lap cia phuong phép
dat yéu ciu la hé s6 tuang quan héi quy R? phai dat theo 1 2 RSD
A N . < 2< ; ; do do’
yéu ca; se‘xu. 0’9:5»_ R7 _,:A. s o STT| V5, (L) | V,,5,2(L) (mg/L) | (mg/L) Co SD (%)
— Pudng chuan ctia Mangan trong khoang néng d6 0 -
1ppm déu dat yéu cau theo AOAC nén c6 thé si dung 1] 2044 | 2445 | 00428 | 00425
dudng chudn nay dé phan tich Mangan trong mau khi | 2 | 2449 | 2439 | 0045 | 005
xung quanh méi truong lam viéc. 3| 2437 246,1 | 0,0478 | 0,0462
3.2. Két qua xac nhan gia tri sit dung cta phuong phap 4| 2445 2444 | 0,0405 | 0,0447
Sau khi tién hanh xac dinh d6 lap, do tai lap, giGi han 5 245,1 2449 | 0,0404 | 0,0463
¢ hidn. qigi : U sud 0,0454 | 0,003639 | 8,008
pbat h,len, gi6i han dinh lugng, hiéu suat thu hoi thu dugc 6 | 2448 453 | 00516 | 0,0483
két qua sau:
T . ] 7| 259 | 244 | 00842 | 0,0415
a) Xdc dinh dé lap Iai va LOQ, LOD cua phuong phdp
e L8] 2436 | 2447 | 00483 | 00492
Theo AOAC & khodng nong dé nay (0,05ppm) RSD% toi
da chdp nhan dugc la 15%, nhu vay phuong phap ap dung 9 | 267 2441 | 0,0397 | 0,0424
6 do 1ap lai dat yéu cau. 10| 2446 | 2466 | 0,0508 | 0,0466
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Theo AOAC & khoang néng d6 nay (0,05ppm) RSD% tGi
da chdp nhan dugc la 15%, nhu vay phuong phap ap dung
c6 d6 téi lap dat yéu cau.

¢) Két qua dé thu héi ciia phuong phdp

Bang 6. Bang két qua do thu hdi cia phuong phap véi nong do thém chuan
la 0,05ppm

STT cm(n""g;l; C;, mau (mg/1) c(‘:'nmg /“L) H%
1 0,0914 93
2 0,0972 104
3 0,0959 102
4 0,0864 83
5 0,0947 %9

0,0451 0,05
6 0,0943 98
7 0,0906 91
8 0,0878 85
9 0,0943 98
10 0,0943 98

Tu bang 6 ta thdy dé thu hoi nam trong khoang tir 83 -
104%.

G khoang néng do nay (0,1ppm), theo AOAC d6 thu héi
cla phuong phép chdp nhan dugc trong khoang tu 80 -
110%. Nhu vay phuong phap ap dung co6 do thu héi dat
yéu cau.

3.3. Két qua phan tich mau

Sau khi [ay mau xtr ly mau, tién hanh cai dat cac thong
s6 chay mau nhu muc 2.3, thu dugc két qua nhu bang 7.

Bang 7. Két qua phan tich mau khi méi trutng xung quanh

STT V.. Gia cméu (méu ctb (tb (quy dsl
™ triA | (mg/L) | (mg/m’) | (mg/m’) Mn0,)

Ln 0,00

T | 2w | 7, | 00076 | 00016

L;" 244 o%go 0,0049 | 10,0010 | 0,0012 0,0008

Lin 0,00

3| 245 | 0 | 00055 | 00001

Theo QCVN 06: 2009/BTNMT- Quy chudn ky thuat quéc
gia vé mét s6 chat doc hai trong khéng khi xung quanh thi
ham lugng Mn cho phép tinh theo MnO, 1a 0,01mg/m?
trong 1 gid. Vay ndng d6 Mangan & méi trudng khi xung
quanh tai dia diém Iay miu ctia Cong ty C8 phan Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam déu nam trong gidi han cho phép.
4, KET LUAN

Nghién ctru, xac dinh néng d6 Mangan & méi trudng khi
xung quanh tai dia diém I8y mau cta Céng ty C8 phan
Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam déu nam trong gigi han
cho phép.

Phuong phap cé dudng chudn véi hé sé tuong quan
tuyén tinh t6t, gidi han phat hién, gi¢i han dinh lugng LOD
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(mg/m?3) = 0,0027, LOQ (mg/m°®) = 0,0091, dé thu héi (83 -
104%), d6 13p va do tai Iap RSD (%) = 9,656, RSD (%) =
8,008% t6t phu hgp theo tiéu chudn AOAC.

Ham lugng Mangan trong cac mau khi dugc lay tai
Céng ty C6 phan Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam déu
trong gidi han cho phép.

Chi tiéu kim loai Mn trong khong khi khu vuc lam viéc
bang phuong phap quang phé hap thu nguyén ti AAS dat
yéu cau.
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