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TOM TAT

Tir biic tranh da dang vé vat liéu nano, nghién ctu dnh hung cta Nanoclay 128E
dén tinh chdt ca hoc clia polyme trén co s& nhua Epoxy ED-20 va Fujicure FXD 822 la
can thiét gop phan vao viéc phat trién nganh cong nghé vét liéu nano. Két qua
cho thdy t6 hgp vét liéu ¢6 ham lugng 2% nanoclay I28E phan tan vao nén nhua
epoxy ED-20 cho d6 bén co Iy hda tot nhat.

Tir khoa: Vat liu nano, polyme.

ABSTRACT

From the diverse picture of nano materials, studying the effects of Nanoclay I28E
on the mechanical properties of polymers based on epoxy resins ED-20 and Fujicure
FXD 822 is necessary to contribute to the development of materials technology
industry nano. The results show that the material combination containing 2%
nanoday 128E dispersed into epoxy resin ED-20 has the best physico-chemical
strength.
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1.MG PAU

Mét nhém cac nha khoa hoc & Puc, Hoa Ky va Trung
Quéc da ché tao thanh céng loai vai bong sgi méi siéu bén.
Loai vai nay c6 kha nang thay thé cac loai vat liéu dugc s
dung lam 4o chéng dan hién nay. Uu diém cla chdng |a
nhe, dé dan hoi cao, chiu nhiét tot va rat bén. Loai vai nay
dugc san xuat bang cach ngam vai bong soi ¢6 kich thudc
nano trong dung dich borium cé chia niken. Sau dé vai
béng soi dugc hdp nong & nhiét d6 1160°C. Nhg nhiét dé
cuc 16n ma cac soi két hgp véi cac tinh thé borium cacbua
va hinh thanh mét loai vat liéu nano siéu bén.

Vién Khoa hoc vat liéu thudc Vién Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam da cong b6 thanh tuu ndi bat 1a ché tao dugc 6ng
nano cacbon véi gia thanh chi bang mét nlta nhap ngoai.

Tu buc tranh vé vat liéu nano nhu vay, viéc nghién cdu
anh hudng clia Nanoclay 128E dén tinh chat co hoc cla
polyme trén co s& nhua Epoxy ED-20 va Fujicure FXD 822 la
can thiét gép phan vao viéc phat trién nganh céng nghé
vat liéu nano trong nudc.

2. HOA CHAT VA THUC NGHIEM

- Nhua epoxy ED-20 cta (Nga) c6 khoi lugng phan ti
390 g/mol

- Chat déng ran Fujicure FXD 822 (Pai Loan)

- Nanoclay 1288 clla hang Nanocor (My) dang
montmorillonit, bién tinh bang 25-30 % trimethyl stearyl
amoni

- Axeton (Trung Quéc)

- Khuén thép duc mau

- May khudy

- B& rung siéu am

-Tu sdy

- Bom chan khoéng
3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Panh gia muc d6 phan tan cia nanoclay 1128E
trong nén nhua epoxy ED-20

3.1.1. Anh huéng cia ham luong nanoclay 1128E téi d6
nhét cia hé

Nanoclay khi phan tan t6t trong hé nhua long thi do
nhét cda hé 8n dinh va hau nhu khéng thay déi khi ting
thai gian khuay. Da phan tan nanoclay 128E vao nén nhua
epoxy & cac ham lugng 1%, 2%, 3% va 4% bang cach khuay
cd hoc trong thai gian 4 gid vdi téc d6 khudy 2000
vong/phut va tiép tuc khudy siéu am trong thaoi gian 6 gid
[35]. K&t thuc viéc phan tan nanoclay 128E vao hé nhua cho
thdy hén hgp dong nhat, khong két tu. Hon hop sau dé
dugc xac dinh dd nhat dong hoc 6 50°C, két qua nhan dugc
trinh bay trong bang 1.
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Bang 1. Anh huéng clia ham lugng nanoclay I28E dén do nhét clia nhua
epoxy ED-20

Mau Thai gian chay (s) Pd nhot dong hoc (mm?/s)
Mau tréng 190 57,0
Mau 1% 231 69,3
Mau 2% 275 82,5
Mau 3% 336 100,8
Mau 4% 410 123,0

Két qua trén bang 1 cho thay, khi tang ham lugng
nanoclay 128E thi d6 nhdt clia hé tang. Néu tiép tuc tang
ham Iugng nanoclay 128E 16n hon 4% thi d0 nhét clia hé
I6n dan dén kha nang gia cOng mau sau nay va viéc phan
tan nanoclay I28E vao hé nhya sé gdp khé khan.

3.1.2. Xdc dinh mdc dé sa ldng

Muc dich cia nghién clu nay la danh gia tinh hiéu qua
clia viéc khudy co hoc két hop véi khudy siéu am. O day
dugc lay hai mau lam thi nghiém, mau th nhat chi khuay
co hoc théng thudng trong thoi gian 4 gid, mau tha hai
khudy co hoc trong 4 gid va ti€p tuc khudy siéu am trong 6
gio. Két qua nhan dugc trinh bay trén hinh 1.

= T e -

(a) ngay sau khi phan tén

(b) sau phan tén 2 tudn
Hinh 1. Mdc @ sa ldng cla nanoclay theo thdi gian cla mau khudy co hoc va
khudy co hoc két hop vdi khudy siéu am
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Tu hinh 1a cho thdy su khac nhau gitia viéc khudy co
hoc va khudy co hoc két hgp vai khudy siéu am sau khi
phan tan. 8 mau khudy co hoc théng thudng cho thdy mau
trang duc gan giébng vGi mau cla nanoclay, con & mau
khudy co hoc két hgp véi khudy siéu am cho ta do trong
sudt hon rat nhiéu va gan giéng véi mau nhua epoxy. Tiép
tuc dé ldng sau 2 tuan trong 6ng nghiém (hinh 1b) cho
thay, 8 mau khudy co hoc két hgp vai khudy siéu am khéng
thay thay d&i nhiéu vé mau sic, con & mau chi khudy co
hoc cho thay mau trang duc hon, c6 su phan I6p va cang
giéng vGi mau nanoclay ban dau. Diéu nay cho thay sau
thai gian 2 tuan & mau chi khudy co hoc da cé su phan Iop
va sa lang cla nanoclay xuéng day 6ng nghiém, con ¢ mau
khudy co hoc két hgp véi khudy siéu am hau nhu khong
xudt hién phan I6p va sa lang xuéng day 6ng nghiém.

Nhu vay, viéc két hgp khudy siéu am sau khi khudy co
hoc giup phan tan nanoclay 128E vao nén nhya epoxy ED-
20 rat t6t va chinh phuong phap phan tan nay dugc nhom
nghién ctu st dung dé ché tao mau cho cac nghién cdu
ti€p theo.

3.2. Anh huéng ctia ham lugng nanoclay 128E dén kha
nang hat nuéc cia vat liéu

Muc d6 hat nudc ctia mau vat liéu khi c6 mat nanoclay
I128E & cac ham lugng khac nhau nhu trén hinh 2. Su hut
nuaGc clia cdc mau co su khac nhau, & mau co su tham gia
cla nanoclay déu c6 kha nang hat nuéc cao hon so vai
mau khéng co6 nanoclay.

Cu thé & mau khong c6 mit nanoclay (hinh 2a) sau 5
ngay mau c6 khéi lugng 8n dinh va muc d6 hat nuéc ting
tir 15,0769 lén 15,0939 (tang 0,112%). Mau c¢6 su tham gia
cla 1% nanoclay (hinh 2b) sau 12 ngay c6 khéi lugng 6n
dinh va muc d6 hut nudc tang tu 18,072g 1én 18,1719 (tang
0,547%). V&i mau 2% nanoclay (hinh 2¢) sau 12 ngay muc
dé hat nudc 6n dinh va tang ti 17,1509 1én 17,2529 (ting
0,594%). & mau 3% nanoclay (hinh 2d) sau 12 ngay muc d6
hat nudc 6n dinh va tang tir 13,1269 lén 13,215g (tang
0,678%). Mau c6 ham lugng nanoclay I6n nhat 4% (hinh 2e)
sau 12 ngay mdc d6 hat nudc 6n dinh va tang ti 11,4009
Ién 11,5009 (tang 0,877%).

(a) Ham lvgong nanoclay 0%
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(b)Ham lwong nanoclay 4% Tu két qua trén cho tl)é'y muic dé hat nudc tang ktli tang
18,300 ham lugng nanoclay va 6n dinh sau 12 ngay ngam mau.
18,200 3.3. Anh huéng ctia ham lugng nanoclay 128E dén tinh
18,100 chat co hoc caa vat liéu
. 18,000 3.3.1. Bé bén kéo
2 17,900 M3u xéc dinh dg'bén kéo dubc d6 trong khudn kim loai
2 theo tiéu chuan ASTM D638, sau 1 tudn mau déng ran hoan
o 17,800 . , . . RSP ML Ao ,
5 17900 toan dugc thao ra va dem di xac dinh do bén kéo trén may
B ! INSTRON 5582-100KN (Hoa Ky) tai vién Vat liéu Xay dung -
< 17,600 Bo Xay dung. Két qua nhah dugc trinh bay trén hinh 3.
17,500 e e
01234567 891011121314 i
Ngay ngam mau L = 62:2
g 60
= 58.3
17,350 (c) Ham lwong nanoclay 3% 3 s
= 55.9
17,250 E 56 A
17,150 8 54
17,050 52
2 16,950 50
g 16,850 0 1 2 3 4
% 16,750 Ham lugng nanoclay I28E (%)
;% 16,650 Hinh 3. Anh hung ctia nanoclay 128E dén do bén kéo ciia vat liéu
16,550 Két qua trén hinh 3 cho thay, ham lugng nanoclay 128E
01234567 891011121314 c6 anh hudng dang ké dén do bén kéo. Cu thé khi ting
Ngay ngam mau ham lugng nanoclay & cdc mau tir 0% dén 2% thi do bén
(d) Ham iwong nanoclay 1% kéo tang tir 54,6MPa Ién 62,6MPa (tang 14,65%). Néu tiép
13/800 tuc tang lén 3% va 4% nanoclay thi d6 bén kéo clia vat liéu
13,200 giam xudng ty lé nghich véi tang ham lugng nanoclay.
13,100 Diéu nay xay ra la do khi c6 mat 2% nanoclay phan tan
= 151000 vifa d0 trong cau tric vat liéu da ngan chan dugc cac vét
“é 12,900 nut t&€ vi khi c6 luc pha huy tac déng vao. Néu lugng
s 12,800 nanoclay tang lén 3% hay 4% dan tGi trong cau tric cha vat
5 12700 liéu tao ra cac tap hgp hat nanoclay chum lai véi kich thuéc
£ 12,600 I&n han nén bén trong vat liéu cé khuynh huéng tach pha
12,500 va lam cho d6 bén kéo giam xudng [35].
2% 28 4‘5 ks 9:10 maSeR Nhu vay, & ham lugng 2% nanoclay 128E cho d6 bén kéo
o . cta vat liéu tét nhat va dat gia tri 62,6MPa.
(e) Ham lvong nanoclay 2% 3.3.2.D6 bén uén
11,600 At m b oma LA w o x o
Pa xac dinh d0 bén uén cla mau & cac ham lugng
41,500 nanoclay I28E khac nhau, theo tiéu chudn ASTM D790, két
11,400 qua nhan dugc trinh bay trén hinh 4.
@ 11,300 140 o 1963
11,200 120 110.8 109.1
E’ ™ 98.5
S 11,100 % o
S 11,000 g
§ = 60
10,900 3
=1 40
10,800 .
012345678 91011121314
o
Ngay ngdm méau ] 1 2 3 a

N . Ham lug lay 128E (%
Hinh 2. Miic @ hdt nudc cia mau vat liéu & céc ham lugng nanoclay khéc st it %)

nhau Hinh 4. Anh hung ctia nanoclay 128F dén do bén udn ciia vat liéu
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Két qua trén hinh 4 cho thay, nanoclay c6 anh hudng
dén dé bén uén. Cu thé khi tang ham lugng nanoclay tir 0%
[&n 2% thi d6 bén udn tang nhe ti 110,8MPa lén 126,3MPa
(tdng 13,9%) & ham lugng nanoclay 2%. Néu tiép tuc tang
ham lugng nanoclay 1én 3% va 4% thi do bén uén gidm
xudng. Nhu vay, 8 ham lugng 2% nanoclay cho d6 bén uén
cua vat liéu tét nhat va dat gia tri 126,3MPa.

3.3.3.Dé bén va dap

Da xac dinh d6 bén va dap lzod c6 khia cia mau theo
tiéu chudn ASTM D256, két qua dugc trinh bay trén hinh 5.

18
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D6 bén va dap (Kj/m?)

Hinh 5. Anh hung ctia nanoclay 128E dén do bén va dap clia vat liéu

K&t qua trén hinh 5cho thdy, su c6 mat cta nanoclay da
cai thién dang ké d6 bén va dap. Cu thé khi tang ham lugng
nanoclay tir 0% lén 2% doé bén va dap tang tu 1,25kJ)/m? [én
1,71k)/m? (tdng 36,8%). Néu ti€p tuc tang ham lugng
nanoclay thi do bén va dap giam xuéng. Xay ra diéu nay la
do khi lugng nanoclay vua du phan tan trong vat liéu da
ngan chan va lam tri hoan céac vét nit té vi khi co luc pha
huy tac dong vao. Tuy nhién, lugng nanoclay qua nhiéu
dan t6i trong cau tridc cha vat liéu tao ra cac tap hop hat
nanoclay chum lai vé&i kich thuéc 16n hon nén cé khuynh
hudng tach pha va lam cho d6 bén va dap gidm xudng.
Nhu vay, véi 2% nanoclay 128E cho dé bén va dap dat gid tri
t6t nhat va dat 1,7 1kJ/m?,

4, KET LUAN

Da phan tan dugc nanoclay 128E vao nén nhua epoxy
VGi cac théng s6 ky thuat:

- Say nanoclay 128E & 130°C trong thai gian 3 gio.

- Tron nanoclay vao nhua epoxy va khudy co hoc trong
4 giG véi toc dd 2000 vong/phut.

- H6n hop tiép tuc dugc rung siéu &m trong thai gian 6
gio bang may rung siéu am ultrasonic clearner DC400H.

Pa danh gid muc dé phan tan nanoclay vao nhua epoxy,
két qua cho thay viéc khudy co hoc va két hgp rung siéu am
cho két qua phan tan t6t hon so véi chi khudy co hoc théng
thuong va d6 nhét cha hé tang khi tang ham lugng
nanoclay.

Da ché tao dugc 4 loai mau vat liéu vai sy c6 mat cula
nanoclay 128E & ham lugng tuong ting 1%, 2%, 3% va 4%.

Da khao sat muc d6 tham nudc cla 4 loai mau vat liéu &
cac ham lugng nanoclay khac nhau. Két qua cho thay muc
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do hut nudc tang khi tang ham Iugng nanoclay va sau 12
ngay tat cd cdc mau déu én dinh.

Pa xac dinh tinh chat co hoc gém dé bén kéo, dd bén
uén va dé bén va dap cta 4 loai mau & cac ham lugng
nanoclay khac nhau, két qua cho thdy mau vat liéu & ham
lugng nanoclay 2% cho d6 bén ca hoc tét nhat.
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