CONG NGHE

NGHIEN CUU THIET KE HE THONG DIEU KHIEN GIAM SAT
PONG CO BANG BIEN TAN PLC TRUYEN THONG

QUA GIAO THUC MODBUS RTU

RESEARCH AND DESIGN OF MOTOR MONITORING CONTROL SYSTEM BY PLC AND INVERTER

COMMUNICATING VIA MODBUS RTU PROTOCOL

TOM TAT

Bai bdo nay trinh bay nghién ciiu, xay dung mo hinh truyén thong Modbus
gitta PLC vGi hé bién tan dong co khdng dong b 3 pha. Viéc nghién cu xdy dung
giao thic truyén thong gidp sinh vién ti€p can cong nghé truyén thong cong
nghiép v6i hé truyén dong dién hién dai. Két qua nghién ciu da xdy dung giao
dién trén mdy tinh truc quan, xay dung mé hinh thuc nghiém, cap nhat dugc
thong s6 cai dit, hién thi duoc ddy da thong tin hoat dong ciia mdt hé bién tan
dong co khong dong bd 3 pha.

Tir khéa: Bién tan Mitsubishi D700, Modbus RTU, PLC 57 -1200.

ABSTRACT

This article, we presented the research and building of modbus
communication model between PLC and 3-phase asynchronous motor inverter
system. The research and building this communication protocol is to help
students approach industrial communication technology with modern electric
drive system. The research results have built an intuitive computer interface,
updated settings, and fully displayed operating information of a 3-phase
asynchronous motor inverter system.
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1. GIGI THIEU

Hién nay, viéc ung dung mang truyén thong cong
nghiép trong viéc quan ly van hanh va gidm sat ngay cang
dugc phé bién trong cadc nha may, xi nghiép va cac day
chuyén san xuat. Dap ung nhu cau do, cac thiét bi chap
hanh hay thiét bi tu dong héa nhu PLC, bién tan, may tinh
céng nghiép,... dugc tich hop sdn cac giao thic mang
Profibus, Modbus, Can bus. Nhiéu hdang cung cap giai phap
ty dong hdéa nhu Siemens, ABB, honeywell, Rockwell,
Emerson da trang bi giao thiic Modbus RTU cho céc thiét bi
diéu khién ty dong hoéa cla ho. Vi vay céng viéc nghién clu
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tng dung cac giao thuc truyén thong luén la mot phan
cong viéc ctia mét ky su tu déng hda.

Nudc ta cé nhiéu tai liéu viét vé cac giao thuc truyén
théng trong cédng nghiép nhung chi ding lai & muc téng
quan ly thuyét con thi€u nhing vi du va 4p dung cu thé.
Viéc giai quyét van dé néu trén chinh la néi dung cua dé tai
véi muc dich giup cho cac ky thuat vién, sinh vién tiép can
thuc tién trong tich hgp hé thong va truyén théng Modbus
dugc dé dang hon.

2. NOI DUNG NGHIEN CcUU

2.1. So d6 khéi ctia hé théng

1 1 1

{ PLC1 ]( PLC2 ][ PLCn ]

L
[ T
{ Bién tan 1 J [ Bién tan 2 } [ Bién tan n ]

Dong co

Encoder

Hinh 1. So dd khdi cia mé hinh

PC: may tinh ca nhan dugc st dung & vi tri cdp giam sat
gilr vai tro thu thap, hién thi cac théng tin dugc gui 1én tu
cdp diéu khién va gui yéu cau diéu khién xuéng cdp diéu
khién.

PLC: b6 diéu khién dugc st dung & cap diéu khién. PLC
gilt vai trd nhan tin hiéu phan hoi tir encoder, tinh toan va
gui tin hiéu diéu khién xudng bién tan thédng qua giao thuc
Modbus RTU.

Bién tan, dong co: Day la co cau chap hanh, gil vai tro
nhan tin hiéu ti PLC dé thay dé&i tan s6 cap vao dong ca.

Encoder: xac dinh dugc t6c dé cla dong ca va gui vé
PLC.
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2.2. Hé théng thiét bi

Hé théng bao gém 1 mady tinh cé nhéan, 1 PLC S7 - 1200
va 1 module truyén thong CM1241, 1 bién tan Mitsubishi
D700, 1 déng ca KPB 3 pha, 1 Encoder Omron (2000 xung).

Encoder

Hinh 2. Hé thdng thiét bi st dung

2.3. Ghép néi truyén théng giita PLC S7 -1200 véi bién
tan Mitsubishi D700

Truyén thong Modbus la mot giao thic truyén théng
phé bién trong céng nghiép, duoc biéu dién véi kiéu di
liéu s6 nhi phan. Dinh dang RTU theo cac lénh/di liéu vai
mét co ché kiém tra 16i tudn hoan dé dam bao d6 tin cay
cta di liéu. Mot thiét bi Master diéu khién cac Slave, thiét
bi Master sé gui tin hiéu lénh, yéu cdu téi cac thiét bi Slave
khac va thuc thilénh dé.

Read/write
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Modbus RTU
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Hinh 3. PLCva nhiéu bién tan qua giao thiic Modbus

Trong bai bdo nay, ching t6i st dung Master la PLC S7 -
1200 va Slave la bién tan D700 c6 s6 d6 dau ndi nhu hinh
dugi

[

CM 1241

Hinh 4. D&u n6i Module C(M1241 véi bién tan

Dé bién tan D700 hoat dong & ché @ Modbus RTU thi
chung ta can cai dat cac théng s6 nhu bang 1
Bang 1. Thong so cai dat bién tan D700

Tham s6 Mo ta

ALLC Reset bién tan vé mac dinh 0
Pr.160 Hién thi tat ca tham s§ 1

Pr.117 Dia chi clia Slave 1

Pr118 Toc do truyén thong 9
Pr120 Kiém tra chan lé 0

Pr.549 Ché do truyén thong 1

Pr.340 Chon ché db diéu khién 0

Pr.79 Chon ché d van hanh 0

Reset bién tan ( khdi dong lai bién tan)

Sau khi cai dat bién tan thi ta c6 thong s6 truyén thong
cla bién tan nhu bang 2.

Bang 2. Thong s6 truyén thong ctia bién tan

Toc do baud 9600
Data Bit 8
Parity bit 0
Stop bit 1

Vay dé PLC va bién tan c6 thé giao ti€p dugc véi nhau
thi ta cdu hinh cho Module truyén théng véi cac tham sé
nhu bang trén.

2.4. Luu do thuit toan va thiét ké giao dién truyén
théng giira PLC va bién tan

Phan mém dung dé 1ap trinh va thiét ké giao dién la Tia
Portal V15.1, Tia Portal 1a phan mém cc s& dé tich hop cac
phan mém lap trinh cla Siemens lai v6i nhau, TIA Portal
giup cho céc phan mém nay chia sé cung mét co s& di liéu.

TU nhitng théng tin can hién thi cta bién tdn D700 nhu:
dién ap, dong dién, tan sé,...va thong tin can diéu khién
bién tan nhu: quay thuan, quay nghich, diéu chinh tan s6
ching téi xay dung mot giao dién diéu khién nhu Hinh 5.

DIEU KHIEN BIEN TAN
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Hinh 5. Giao dién diéu khién
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Hinh 6. M6 hinh thuc té
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Hinh 7. Luu d6 thudt toan
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Mo hinh dugc thiét ké theo hai ché d6 hoat dong la cap
téc do va PID. Va di liéu dugc truyén xudng bién tan qua
giao thic Modbus RTU. Luu d6 thuat toan clia chuong trinh
dugc thé hién nhu luu d6 hinh 7.

2.5. Két qua va thao luan

Trén co sG nghién ctu va xay dung thuat toan, sir dung
moi trudng thiét ké giao dién trén Tia Portal, ching t6i da
thiét ké mét giao dién diéu cho hé PLC - bién tan - dong co
khéng dong bo 3 pha.

Hé théng co hai ché dé hoat dong:

e Hoat ddng ché do cap toc do: chay theo 3 cdp téc do
dat san trong bién tan

e Hoat dong theo PID: chay theo t6c d6 dat va 8n dinh
t6c do khi tai thay déi

Ché d6 cap t6c do: Chon chiéu quay clia dong ca bang
cach nhan vao click quay thuan hodc nghich. Sau d6 chon
mot trong 3 cap téc do 1a Toc d6 1, Toc d6 2 hodc Téc d6 3.
Khi d6 déng ca sé hoat dong theo duiing t6c d6 dugc chon.
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Hinh 8. Chay dong theo cap toc do

Ché d6 PID: Bat t6c do tai khung Setpoint; - Cho hé
théng hoat déng bang cach click vao nat Thuan hodc nut
Nghich. Khi do, hé bién tan - déng ca sé hoat déng, déng
€0 quay thuan hodc nghich dang véi toc do dat.
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Hinh 9. Chay theo PID
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Hinh 10. Ddp ting cta hé thdng khi chay PID
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Hinh 11. Hién thi ma I6i khi hoat ddng
Bang 3.Tan s6 dat cho bién tan va cic thong so hién thi trén phan mém

STT Tan so Dong dién (A) Dién ap (V)
1 10Hz 0,4 57
2 30HZ 04 144
3 50Hz 0,4 231
4 28Hz 0,4 137

Tu hé théng thi nghiém va nhiing gia tri dat tan sé nhu
trong bang 1, cac thong tin nhu dién ap, dong dién, téc do
quay dugc hién thi, cdp nhat thdi gian thuc trén giao dién.
Giao dién da hién thi chinh xac, nhiéu théng tin cap nhat
thai gian thuc hon so véi man hinh LED cta bién tan chi
hién thi dugc mot théng tin trong cling thai diém. Dap Ung
nhanh khi chay PID (0,02s). Thai gian xac lap ca hé théng
ngan. Lugng qua hiéu chinh POT nhé. Sé lan dao dong nhé.

Tu cac két qua thuc nghiém trén ta c6 thé thdy dugc
truyén théng Modbus c6 cac uu diém sau:

e Ta chi can kéo day 2 16i cho tin hiéu truyén thong
Mobus RTU. Nhu vay la c6 thé truyén théng cac tin hiéu
ON/OFF, do ludng tu cac Slave vé PLC, hay trung tam giam
sat. VGi moi Slave ta chi viéc dat ID cho ching. Thuc té rat
tiét kiém chi phi, giam sat theo thai gian thuc, dé thi céng
va quan ly.

e C6 thé dung chung cac hiang khac nhau c6 chuan
Modbus RTU.

Bén canh dé Modbus RTU ciing c6 nhiing nhugc diém
nhu sau:

e Tin hiéu dap tng khong nhanh bang viéc dung truc
tiép nhu analog hoac Digital.

e Can PLC hay Scada c6 cdu hinh @0 manh dé thuc hién
quan ly nhiéu thiét bi do ludng, cong nghiép.
3. KET LUAN

Truyén thong Modbus tr mot thiét bi Master véi mét
Slave |a hé bién tan - déng ca dugc st dung phé bién trong
cdng nghiép mang tinh Uing dung cao trong thuc té. Thiét
bi Master c6 thé thuc hién bing nhiéu phucng an khac
nhau nhu: man hinh HMI, giao dién WinCC-PC, Vi diéu
khién, PLC,...Hé bién tan-dong co dugc ghép néi thanh
cdng vGi PLC théng qua truyén thong Modbus. Két qua
hoat déng cta hé théng cho thdy hé théng lam viéc én
dinh, chinh xac, viéc thao tac dé dang. Tuy nhién, han ché
cla bai béo la chi ding & viéc thi nghiém khi hé théng hoat
dong & ché do khong tai. Trong tuong lai, ching téi ti€ép
tuc nghién ciu thiét ké giao dién phong phd hon dé dang
quan sat hon, thi nghiém vai hé théng hoat dong & nhiéu
ché d6 tai khac nhau.
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